Solucién Practico 1

EJERCICIO 1
i) Dilema del Prisionero:
(a) Matriz de beneficios (ejemplo)

Capitalista
Invertir  No invertir
Trabajador Trabajar duro 4,4 1,6
No trabajar duro 6,1 2,2 — EN

(b) (No trabajar duro, No invertir) es el unico Equilibrio de Nash en este
juego. Es el tnico de los 4 resultados posibles en el cuédl ambos estdn respon-
diendo de la mejor manera, dado lo que estd haciendo el otro. Es ademds, un
equilibrio en estrategias dominantes: No trabajar duro es una estrategia domi-
nante para el trabajador: Si el empresario invierte, al trabajador le conviene no
trabajar duro, y ganar 6, antes que trabajar duro y ganar 4. Si el empresario
no invierte, al trabajador le conviene no trabajar duro y ganar 2 , antes que
trabajar duro y ganar 1. Por la misma razén, ya que el juego es simétrico, al
empresario le conviene no invertir, cualquiera sea la estrategia que adopte el
trabajador.

(c) Los restantes tres resultados del juego [(Trabajar duro, Invertir), (Tra-
bajar duro, No invertir) y (No trabajar duro, Invertir)] son éptimos de Pareto.

(d) y (e) Ninguno de ellos es un equilibrio.

(f) Existe un inico Equilibrio de Nash en estrategias dominantes (No
trabajar duro, No invertir) que es Pareto-inferior a (Trabajar duro, Invertir).

(i) Juego de Certeza:

(a) Matriz de beneficios (ejemplo):

Capitalista
Invertir  No invertir
Trabajador Trabajar duro 4,4 1,3
No trabajar duro 3,1 2,2

(b) En este caso hay 2 equilibrios de Nash: (Trabajar duro, Invertir) y (No
trabajar duro, No invertir)

(c) (Trabajar duro, Invertir) es el tinico Optimo de Pareto.

(d) No hay equilibrios en estrategias dominantes.

(e) (Trabajar duro, Invertir)

(f) Existen dos EN, uno de los cuales es el tinico Optimo de Pareto. El otro
es por ende Pareto Inferior.

iii) Juego del Halcon y la Paloma:

(a) Matriz de beneficios (ejemplo):



Capitalista
Invertir No invertir
Trabajador Trabajar duro 2,2 0,4
No trabajar duro 4,0 -1,-1

(b) Los equilibrios de Nash son aquellos en los que los individuos adoptan
estrategias dispares (Trabajar duro, No invertir) y (No trabajar duro, Invertir).

(¢) (Trabajar duro, No invertir), (Trabajar duro, Invertir) y (No trabajar
duro, Invertir) son Optimos de Pareto).

(d) No. No hay estrategias dominantes en un juego H P.

(e) (Trabajar duro, No invertir) y (No trabajar duro, Invertir).

(f) Un juego HP es un juego en que existen dos EN (cuando adoptan es-
trategias dispares) que también son 6ptimos de Pareto. existe también otro OP
que no es un equilibrio.

EJERCICIO 2

a)

Persona 1
Concurrir No concurrir
Persona 2 Concurrir —0,5,—-0,5 2,0
No concurrir 0,2 0,5,0,5

b) Este es un Juego Halc6n-Paloma. Notar que los equilibrios de Nash
del juego (que son también los éptimos de Pareto) son aquellos en los que los
jugadores adoptan estrategias contrarias.

¢) No, hay dos equilibrios de Nash, los resultados en donde uno concurre y el
otro no. Para verlo: si 1 concurre, a 2 le conviene no concurrir (gana 0 en lugar
de perder 0,5 si concurre). Si 1 no concurre, a 2 le conviene concurrir (gana 2
en lugar de 0,5 si no concurre).

d) Bajo estas condiciones no hay una manera racional de actuar. No hay
ninguna estrategia que sea dominante y no hay forma de saber qué va a hacer
la otra persona.

EJERCICIO 3
a) Es un DP. El equilibrio de Nash en estrategias dominantes (Abajo, Derecha)
es tnico, y es Pareto-inferior.

b)
Izquierda  Derecha
Arriba 15,15 10, 14
Abajo 14,10 12,12



Esta matriz transformada que describe los beneficios de los individuos cuando
a estos les interesa no sélo su propio beneficio sino también el del otro (en un
50% menos que el propio), describe un juego de la certeza. Hay dos equilib-
rios de Nash [(Arriba,Izquierda) y (Abajo, Derecha)], el primero de los cuales
es Pareto superior.

)

Izquierda  Derecha
Arriba 0,0 -8,8
Abajo 8, —8 0,0

Notar que, en este caso, la estrategia "Abajo" es una estrategia dominante
para el jugador fila y que la estrategia "Derecha" es una estrategia domi-
nante para el jugador Columna. (Comprobarlo). Por lo tanto el resultado
(Abajo,Derecha) es el equilibrio de Nash de este juego, el cual es Pareto 6p-
timo, al igual que cualquiera de los cuatro resultados posibles. Dada la existen-
cia de un equilibrio de Nash en estrategias dominantes, que es Pareto éptimo
podriamos decir que es un juego del tipo de la Mano Invisible, a excepcién
de que existen otros resultados posibles en que individualmente uno de los dos
jugadores podria estar mejor (esto no sucedia en el ejemplo del texto, en donde
cuando uno plantaba tomates y el otro papas ambos obtenia el mayor beneficio
individual posible).

d)
Izquierda  Derecha
Arriba 10,10 0,8
Abajo 8,0 8,8

Este en un Juego de la certeza. Notar que hay dos resultados que son
equilibrios de Nash [(Arriba, Izquierda) y (Abajo,Derecha)]. Notar también que
el resultado (Arriba, Izquierda) es Pareto-superior al (Abajo, Derecha). Como
todo juego de coordinacién, no hay una manera de jugarlo si los jugadores no
pueden saber lo que va a hacer el otro a priori. No hay una manera racional de
jugarlo si es un juego no-cooperativo, por mas que parezca "obvio" que el fila
tiene que jugar Arriba y el Columna tiene que jugar Izquierda, y por méas que en
la realidad, si hacemos un experimento entre dos individuos que no se connocen
ni se van a ver, pero conocen la matriz, estos muy probablemente juegan Arriba
e Izquierda.

e)

Izquierda  Derecha
Arriba 20,20 16,16
Abajo 16,16 16,16

Este es un juego que es tipo un Juego de la Mano Invisible en estrategias
débilmente dominantes. Arriba es débilmente dominante para fila, al igual que lo
es Izquierda para Columna. Este equilibrio de Nash en estrategias (débilmente)
dominantes es el tinico 6ptimo de Pareto.



Estrictamente hablando, también se podria definir como un Juego de la
Certeza.

EJERICIO 4
a) Una estrategia A es una EEE contra otra estrategia B si y solo si

m(A,A) > (B, A) osi

m(A,A) = w(B,A) pero
m(A,B) > =(B,B)

b) Usando las matrices de pagos del Ejercicio 1:

Dilema del Prisionero:

Cooperar No cooperar
Cooperar 4,4 1,6
No cooperar 6,1 2,2

Obviamente, la tinica EEE es No cooperar porque Cooperar no es una mejor
respuesta contra Cooperar, mientras que No cooperar es una mejor respuesta
contra No cooperar (es una estrategia dominante, es mas).

Juego de Asequramiento:

Cooperar  No cooperar
Cooperar 4,4 1,3
No cooperar 3,1 2,2

En este caso, ambas son EEE ya que siempre es mejor respuesta jugar lo
mismo que el otro.

Juego del Halcon y la Paloma

Paloma Halcén
Paloma 3,3 0,6
Halcon 6,0 —-1,-1



En este caso no hay ninguna EEE ya que nunca es una mejor respuesta jugar
la misma estrategia que el otro. Siempre es mejor jugar la estrategia contraria.

c¢) Una estrategia A es viable evolutivamente contra otra estrategia B, si indi-
viduos que jueguen A pueden invadir una poblacién de Bs. O sea que viabilidad
evolutiva es lo contrario que EEE. Por lo tanto, diremos que una estrategia A
es evolutivamente viable contra otra estrategia B si y solo si

(A, B) > (B, B) osi

m(A,B) = =(B,B) pero
m(A,A) > w(B,A)

d) Como los conceptos de EEE y estrategia incialmente viable son "inversos"
es facil ver que las estrategias EE no pueden ser invadidas por lo tanto la otra
estrategia no es inicialmente viable, y las estrategias que no son EE pueden ser
invadidas, por lo tanto las otras son inicialmente viables. Por ejemplo, en el DP
habiamos visto que No cooperar era EEE, por lo tanto no puede ser invadida
por Cooperar, por lo tanto Cooperar no es incialmente viable. Por la misma
razén, en un Juego de Aseguramiento ninguna es inicialmente viable, y en el
juego de Halcone y Paloma ambas son inicialmente viables.

EJERCICIO 5

a) Los dos halcones se pelean por una presa o un premio que tiene valor v. El
costo de la pelea es 1/2¢ para cada uno. Como un halcén gana con probabilidad
1/2, el valor esperado de la pelea es 1/2(v — ¢).

b) El beneficio esperado para una Halcén es:

bu(p) =p[1/2(v —c)]+ (1 —plv=v—1/2p(v + ¢)
El beneficio esperado de un Paloma es

bp(p) =px 0+ (1—p)v/2=(1-p)v/2

1 10 1 142

bH(v/c)zv—1/2v/c(v—|—c):v—§v—§%:5 —5%
v.v 1 102
bolvfe)=(1=T)5=5v =37

d) p = v/c es un equilibrio estable si 88—? < 0. El signo de %‘; depende del
6[bH—bD] 8[bH—bD] < 0
op Jp :

signo de . Por lo tanto tenemos que investigar si

Obu —bp] _Ov—=1/2p(v+c)] 9[1—p)v/2|

dp Op Op
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Por lo tanto p* = v/c es un equilibrio estable.
No existe ningiin otro equilibrio estable.

e) Para probar que esta estrategia mixta (a la que llamaremos M) es una
EEE debemos ver si M es una mejor respuesta contra si misma.

RO = £ | £+ (L= o] + @ = D [F %0+ 1]

2
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Por su parte, los beneficios de jugar H y D contra M son:
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7(M,M) > n(D,M) siy s6lo si
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Obviamente, las dos cosas no pueden ser al mismo tiempo, por lo que esta
estrategia mixta no puede ser una EEE contra D y H al mismo tiempo. Sin
embargo, nos queda averiguar qué pasa cuando f = v/c. Cuando f =v/e,

vl v 1
m(H,M) = Ei(vfc)+(1 - E)v* Q—Cv(cfv)
v\ v 1
m(D,M)=(1- 2)5 201}(0—1})

O seaque cuando f =v/c, 7(H, M) = n(D,M). Comon (M, M) = f[x(H, M)+
1= f)[r(D,M)], 1(M,M) = n(H,M) = n(D,M). Por lo tanto, para que
M sea una EEE se tiene que cimplir que (la segunda defincién de EEE) si
7(M,D) >n(D,D)y n(M,H) > n(H, H), cuando f = v/c,entonces M es una
EEE.

n(M,H) > n(H, H) implica

f%(v—c)+(1—f)><0>%(v—c)
1 1
fi(v—c)> 5(1}_6)

1
f <1 porque i(v — ¢) es un nimero negativo



w(M,D) > n(D, D)

v v
fU+(1—f)§>§
v v v
fotg=I3>5
v
f§>0
f>0

Conclusién, cuando f =wv/c, M es una EEE.



