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1. Bienes Piblicos y Recursos de Propiedad Comiin

La estructura de incentivos de los problemas de bienes piblicos y recursos
de propiedad comin es la siguiente:

Un grupo de n miembros tiene un proyecto en comun. Cada miembro puede
contribuir con esfuerzo al proyecto comiin, de lo que se benefician todos. Siendo
e; > 0 el esfuerzo puesto en el projecto por el individuo j, su funcién de utilidad
(idéntica para todos los individuos del grupo) es

n
uj =b><ej—|—c><7(2 ei> — 0 (ej)
i=1

La oferta total del bien piblico, 7, es creciente en la suma de las contribu-
ciones (7' > 0). La desutilidad del esfuerzo, ¢ (e;), es creciente y convexa.

1.1 ;Puede el individuo ser excluido de este bien? ;jPor qué?

El individuo no puede ser excluido del bien porque atin cuando contribuye
ej = 0 recibe un beneficio de ¢y > 0.

1.2. Explique qué aspecto del modelo capta la no-rivalidad en el consumo.

El bien es no-rival porque dada la cantidad ~ producida, el beneficio que
recibe j (la cuota - parte de esa cantidad total producida que recibe j, c) es
independiente de la cantidad de gente que lo consuma (es una constante).

1.3 ;Qué restriccién en el valor de los pardmetros (es uno sélo en realidad)
tiene que cumplirse para que estemos en el caso de un bien publico? ;Y para
un mal publico?

El bien es es un bien piblico si ¢ > 0y es un mal ptblico si ¢ < 0.

1.4 ;Qué restriccion en el valor de los pardmetros tiene que cumplirse para
que estemos en el caso de un bien privado?

c=0yb>0.

1.5. Asuma que el bien es un bien ptblico puro (b =0y ¢ > 0). Demuestre
que si los individuos con esta funcién de utilidad actian no cooperativamente
van a proveer una cantidad de bien piblico sub-6ptima.

Asumiendo que todos los individuos son idénticos (tienen la misma funcion
de utilidad), podemos dejar de lado los sub-indices y escribir la suma de las
utilidades de todos los individuos como

w = n(cy(ne) =4 (e))

Derivando con respecto a e para maximizar esta expresion obtenemos la
siguiente condicion: cny' = §'. Cada individuo, sin embargo, fijando e para
mazximizar u; arriba, va a ir hasta que ¢y’ = &'. Esto significa que contribuye
un nivel de esfuerzo menor al que maximiza la suma agregada de las utilidades



ya que esto requiere que contribuya hasta que ncy' = §. El individuo va a

proveer esfuerzo hasta que la desutilidad marginal del esfuerzo sea igual a cv'.

Sin embargo, la mazimizacion de la utilidad total requiere que el individuo ponga

esfuerzo hasta el nivel en que la desutilidad marginal alcance ncy'.Dado la desu-

tilidad del esfuerzo es creciente y convexa, un mayor &' equivale a un mayor e.
1.6. Recursos Comunes: Ahora asuma que

n
uj = sj(e;) Xy (Zl €i> —d(e)
i=

donde s;(e;) es el porcentaje del bien que logra el individuo j. La funcién s
es creciente en el esfuerzo y la misma para todos los individuos. La funcién
es ahora creciente y luego decreciente en su argumento. Demuestre que si los
individuos con esta funcién de utilidad actian no cooperativamente el recurso
va a ser sobre-explotado.

Haciendo uso nuevamente del suspuesto que los individuos son idénticos y
por ende van a poner el mismo nivel de esfuerzo, e, la utilidad total en este caso
es

w = y(ne) —nd (e)

El optimo social requiere un nivel de esfuerzo tal que ~' = &', la utilidad
marginal del esfuerzo sera igual a la desutilidad marginal. Pero el individuo,
actuando no cooperativamente para maximizar u; en e;, elige el e; que hace
sgfy—i—sj'y’ = 5;-. El nivel de esfuerzo en ambas situaciones serd diferente siempre
que haya mds de un individuo explotando el recurso. Por lo que los individuos
actuando descentralizadamente con producirdn el éptimo social. ;Podemos decir
algo mas? Dados los supuestos sobre la forma de §, el nivel de esfuerzo que hace
8 =~/ serd mayor al nivel de esfuerzo que hace 5; = siy+siy si sjy+siy <A
Si v < 0, se cumple que sty + s;y < 7' porque sy + (sj — 1)y < 0. Esto
quiere decir que e* = 0, porque Ow/de = v —§ < 0, pero e; > 0, Por lo
que el recurso serd sobre-explotado. Nada asegura que mo podamos estar en el
segmento v' > 0 (depende de la forma de §), en cuyo caso no poremos decir
mds que la situacion es sub-optima.

2. Solidaridad en cualquier momento

Suponga que los costos de ser miembro de un sindicato son ¢y los beneficios
materiales son b, un bien publico que disfrutan todos los trabajadores (miembros
0 no) en proporcién al grado de sindicalizacion d = n/N y b = 8d, donde n es el
nimero de miembros del sindicato, N el total de trabajadoresy 8 > ¢ > /N >
0. El sentimiento de solidaridad (o el grado de convencionalismo) es alto. Por
ende, ser miembro entre no-miembros es incomodo, como lo es no pertenecer al
sindicato cuando la mayorfa estd afiliado. Consecuentemente, la utilidad de un
miembro u™ = b — ¢+ y(d — 1/2), mientras que la utilidad de un no-miembro
es u” =b++(1/2—d), con vy (el grado de convencionalismo, o solidaridad) > 0.
Asumiendo que los miembros de la fuerza laboral cambian de status (miembro
/ no-miembro) de acuerdo a la utilidad que brinda cada status, las siguientes
preguntas tienen que ver con el valor estacionario de d, esto es, d*.



2.1. De los valores de los pardmetros para los cuales ser miembro del sindi-
cato es una FEFE, y para los cuales no ser miembro es una FEFE.
Ser miembro es una EEFE si

7 (ser miembro, ser miembro) > 7 (no ser miembro, ser miembro)

7 (ser miembro, ser miembro) = 7 (no ser miembro, ser miembro)

Y

7 (ser miembro, no ser miembro) > 7 (no ser miembro, no ser miembro)

7 (ser miembro, ser miembro) =

7 (ser miembro cuando todos son miembros) =

u™ = b—c+y(d—-1/2)
= B-ct+r(1-1/2)
= B—c+7(1/2)

Por su parte

7 (no ser miembro, ser miembro) =
7 (no ser miembro cuando todos son miembros) =
u" = b+~(1/2-d)
= B+7(-1/2)

Por lo tanto, ser miembro serd una FEE si
B—ctr(1/2) > B +(=1/2)
O lo que es lo mismo,
—c+7(1/2) > —(1/2)

Y >c

Ser miembro es una EEE si el grado de convencionalismos (o solidaridad)
es mayor que el costo de afiliarse.

Por ende, no ser miembro serd una EEFE si sucede lo contrario.

2.2. ;Qué aspecto de la modelizacion del problema tiene en cuenta o permite
la posibilidad de equilibrios estables multiples?

Que la existencia de un sentimiento de convencionalismo que depende del
grado de sindicalizacion te lleva a que los incentivos de los trabajadores a afil-
iarse o no dependan qué es lo que estd haciendo la mayoria. Si d > 1/2, afiliarse



trae beneficios positivos por convencionalismo (o solidaridad). Mientras que si
d < 1/2, el convencionalismo es un sentimiento que te incentiva a no afiliarte.

3. Reciprocidad

Dos individuos estdn considerando contribuir con su esfuerzo personal e; y e;,
ambos € [0, 1], a un proyecto comin cuyo producto es e; + e;, el cudl se repartira
en partes iguales entre ambos individuos. Las preferencias del individuo 7 son
descritas por la siguiente funcién de utilidad

U; :7Ti+ﬂ7;j7Tj

donde
a; -+ )\iaj

14N

con a; y a; € [—1,1] y A; > 0. El pardmetro a; es el nivel incondicional de
buena o mala voluntad (altruismo o envidia) de i con respecto a j y a; es lo
que ¢ cree es el nivel de altruismo o envidia de j. Por ultimo, \; es el peso que
1 le otorga a las creencias acerca de la voluntad de j en la importancia que le
da al bienestar de j (8,;) . La funcién de utilidad de j es idéntica (cambiando
los sub-indices i por j y viceversa). Suponga que el costo subjetivo del esfuerzo,
c(e), es 3/4 x e y a = A = 1/2 para cada individuo. La creencia acerca de la
buena voluntad del otro es simplemente la cantidad que cada uno cree que el
otro aportara de esfuerzo al proyecto. (Por ejemplo, si ¢ piensa que j aportard
1 al proyecto, a; = 1.)

3.1 Identifique los equilibrios de Nash en estrategias puras de este juego.

51‘;‘ =

e;+e; € +ej
e +e; 2 a; 3
= 5 (1+8y) —ailed) = Byjes(ey) = (ei + ¢5) <3 + 6> i
o _ 2 e 3 _ -1+
de;, 3 6 4 12

Por lo tanto,

Sia; > 1/2, 0U;/0e; > 0: el individuo i pone 1 de esfuerzo.
Sia; <1/2,0U;/0e; < 0: el individuo i pone 0 de esfuerzo.

Similarmente,

Si CLZ‘>1/27 €j:1
Si ai§1/2, 6]‘20

Por consiguiente, los equilibrios de Nash de este juego serdn:



(eive;) = (1,1),a;ya;>1/2
(ei,e;) = (0,0),a;ya; <1/2
(eiej) = (1,0),a; <1/2ya; >1/2
(eie;) = (0,1),a;>1/2ya; <1/2

3.2 Indique cudles son estables

Las elecciones de esfuerzo por parte de los individuos no dependen del nivel
de esfuerzo del otro sino de las creencias de cada uno acerca del tipo de indi-
viduo que es el otro. Por lo tanto todos los equilibrios serdn estables a cambios
exdgenos, idiosincrdaticos en los niveles de esfuerzo.

Podemos también estudiar la estabilidad de los equilibrios antes cambios en
las creencias a; y aj. Para cambios muy pequenios de a; y a; los equilibrios van
a ser estables, excepto en el entorno de a; y a; = 1/2.En esos casos, pequenos
cambios en las creencias pueden hacer que éstas pasen de ser mayores a 1/2 a
ser menores a 1/2. Con lo que el equilibrio cambiaria.

3.3 De los valores criticos de las creencias iniciales a; y a; tal que el resultado
Pareto-superior puede ser sostenido como un equilibrio de Nash.

El valor de las utilidades en cada uno de los equilibrios de Nash es:

U-:M>O
(1,1):{ 2 >0}, a; y a; >1/2

Uj=5a;2-2
(0,0) : 5;’28}, a; ya; <1/2
Ui=24250
(1,0): { 2 >0},a1-§1/2yaj>1/2

_4tay
Uj= 24

(0,1) : {Uj:4;;;i_2>0}, a;>1/2ya; <1/2
Todos los EN son PO excepto por el (0,0).
Comparando el (1,1) con el (1,0) (o (0,1) que es lo mismo), vemos que
(1,1) serd pareto-superior a (1,0) si y solo si:

_5aj+5ai+4> daj+a; +2

o o U;(1,0) + U;(1,0)

U;(1,1) + U;(1,1)

0
5aj +5az—|—4> 4aj—|—ai+2
a; y a;j>1/2 a;i<1/2y a;>1/2
El lado izquierdo de la desigualdad es > 9, mientras que el lado derecho es
< 6,5. Por lo tanto el EN Pareto-superior es (e;,e;) = (1,1), lo que ocurre
cuando a; y a; > 1/2.



