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1 Objetivo y descripcion

Este curso desarrolla el andlisis microeconémico tradicional, esto es, la aplicacién
sistemdtica de la hipétesis de racionalidad en la toma de decisiones en el estudio del
mercado como mecanismo de organizacién de la actividad econémica.

Los temas a tratar incluyen las teorfas del consumidor y del productor, el anélisis
de mercados bajo competencia perfecta e imperfecta, tanto en equilibrio parcial como
general. Ademds se desarrollan ciertos elementos de teoria de juegos y una breve
introduccién al anélisis de la incertidumbre.

Si bien el curso es predominantemente teérico, las aplicaciones de la teorfa reciben
especial atencién. No existe un texto base para el curso, pero los apuntes escritos por
Bernardita Vial y el profesor estardn disponibles en la pagina web. De todas formas,
es recomendable complementar su lectura con algin texto. Se recomienda “Teorfa
Microeconémica: Principios Bésicos y Ampliaciones”, de Walter Nicholson y editado
por Thomson, octava edicién, 2004, aunque se advierte que el nivel matemético del
libro es generalmente inferior al del curso. El libro “Microeconomia: Cuestiones y
Problemas Resueltos”, de Emilio Congregado, Antonio Golpe y Marfa Teresa Leal,
editado por Pearson Educacion, 2002, desarrolla y propone ejercicios a un nivel bas-
tante cercano al de este curso, por lo que puede ser un complemento muy 1itil en el
estudio.



Otros libros que contienen el material que se cubrird en el curso son:

Frank, Robert H., “Microeconomia y Conducta”, McGraw-Hill, 1992.

Hirshleifer, Jack y Amihai Glazer, “Microeconomia, Teorfa y Aplicaciones”,
Prentice Hall, quinta edicién, 1994.

Varian, Hal, “Microeconomia: un Enfoque Moderno’, Antoni Bosch, tercera
edicién, 1993.

Fontaine, Ernesto, “Teorfa de los Precios”, Ediciones Universidad Catdlica, ter-
cera edicién, 1992.

Fernandez de Castro, Juan y Juan Tugores, “Fundamentos de Microeconomia”,
McGraw-Hill, segunda edicién, 1997. (En las lecturas sugeridas més abajo se
hace referencia a este libro, y no al siguiente, de los mismos autores.)

Fernandez de Castro, Juan y Juan Tugores, “Microeconomia”, McGraw-Hill,
1998.

Layard, Richard y Alan Walters, “Microeconomic Theory”, McGraw-Hill, 1978.

Por otro lado, este curso presupone que el alumno estéd familiarizado con la opti-
mizacién matemdtica (optimizacién de funciones de més de una variable, sin y con
restricciones —en particular, los métodos de Lagrange y de Kuhn y Tucker). Es
muy recomendable, entonces, estudiar el apéndice de los apuntes de clase sobre
optimizacién (en la pédgina web), el Trabajo Docente No. 57, “Modelos de Opti-
mizacién”, de Gonzalo Edwards, o revisar algtin libro como “Métodos Fundamentales
de Economia Matemaética” de Alpha Chiang (McGraw-Hill, 3a edicién, 1987; 330.0151
C532f.E 1987, capitulos 12 y 21).

2

L.

Programa
Eleccién Individual

(1) Decisiones y Preferencias

a. Preferencias y utilidad.

b. Aplicaciones: consumidor en mercados competitivos, consumo intertem-
poral y otros.

c. Nocién de bienestar.
(2) Incertidumbre

a. Estados de la naturaleza.



b. Utilidad esperada.

c. Aversién al riesgo.
(3) Demanda Individual y Bienestar

a. Propiedades de la funcién de demanda.

b. Elasticidades. Dualidad.

c. Bienestar: Variacién Equivalente, Variacion Compensatoria, Exce-
dente.

d. Preferencias reveladas.

(4) Oferta Individual
a. Funciones de produccion.

b. Costos.

c. Maximizacién de ganancias.
II. Equilibrio

(1) Competencia Perfecta

a. Equilibrio walrasiano.

b. Equilibrio parcial.

c. Equilibrio general.
(2) Teoria de Juegos

a. Mejor respuesta.
b. Equilibrio de Nash.
c. Juegos dindmicos y perfeccion.

(3) Competencia Imperfecta

a. Monopolio y monopsonio.
b. Oligopolio: Cournot, Bertrand, Stackelberg.
c. Carteles y acuerdos colusivos.

3 Evaluacion

Las pruebas cubren las materias no cubiertas en pruebas anteriores; el examen cubre

todo el curso.
Los controles se toman en la hora de ayudantia. = Para evitar que razones de

fuerza mayor e imprevistos afecten la nota final, se elimina la peor nota de tarea o
control.



Las ponderaciones asignadas a cada evaluacién son las siguientes:

Ponderaciones

Controles y tareas 25%
Primera prueba 20%
Segunda prueba 20%
Examen final 35%

4 Aspectos Administrativos

e Las inasistencias a pruebas y controles no se justifican:

— En el caso de las pruebas, el porcentaje correspondiente se suma automati-
camente al del examen.

— En el caso de los controles, se obtiene un 1,0.

— Las tareas se entregan en el horario de clases del dia asignado (salvo las que
se envian en formato electrénico en la pégina web); no hay postergaciones
ni excusas. No se reciben tareas fuera de plazo o entregadas a algin

ayudante.
e Solicitudes de recorreccién:

— Se hacen directamente al profesor, como méximo siete dias después de la
entrega de la prueba o control.

— Se explican y fundamentan por escrito, en el formulario disponible en la
pagina web del curso.

— No tendra derecho a recorreccién una prueba escrita total o parcialmente
con ldpiz mina (grafito).
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Felipe Varas

Primer Control
Tiempo Total: 70 minutos
Puntaje Total: 100 puntos

IMPORTANTE:

e No se recorrigen pruebas con lépiz grafito (aunque sélo sea en una parte).

e Se prohibe el uso de calculadoras alfanuméricas.

e Las respuestas deben ir en grupos separados de hojas.

1. Optimizacion [60 puntos]

Considere el siguiente problema:

0\ 2
max f (r1,72) = (531 — 5) + (zg — 2)°

sujeto a :
3x1 4 219 < 12
—2r1 + 225 < 3
201 — 19 < 4
2x1 + 315 > 6
1 >0
To >0

(a) [10 puntos] Dibuje y caracterice completamente al conjunto descrito por
las restricciones.

(b) [10 puntos] Escriba el lagrangeano asociado, y las condiciones de Kuhn-
Tucker.

(c) [40 puntos| Resuelva el problema. No olvide las condiciones de segundo
orden cuando corresponda.



2. Tiempo de elecciones [40 puntos]

Existen tres precandidatos: A, B y L. Estamos en tiempos de campana.
Una consultora encuesta a tres votantes, llamados 1, 2 y 3 (hemos mantenido
sus identidades en secreto). La siguiente tabla indica sus respuestas a las pre-
guntas: “si hoy tuviera que escoger entre los siguientes dos candidatos, ;por
cuél de ellos votarfa?”:

|1 2 3
AyB|B A A
ByL|B B L
AyL|L A L

(a) [10 puntos] ;Puede escribir una relacién de preferencias para cada encues-
tado que sea coherente con sus respuestas?

(b) [10 puntos] Escriba dos funciones de utilidad que representen a la pref-
erencia de cada uno de los encuestados para los cuales su respuesta a (a)
haya sido afirmativa.

(c) Suponga que la votacion se lleva a cabo sélo con esos tres votantes, que
s6lo hay dos candidatos, y que gana el candidato que obtenga dos o mas
votos (la mayoria).

i. [10 puntos] ;Qué candidato ganaria si compitieran A y B? ;Y si
compitieran B y L? ;Y si compitieran Ay L?

ii. [10 puntos| Basdndose en su respuesta a (c.i.), jexiste una relacién de
preferencias de la cual se deduzcan las decisiones del grupo compuesto
de estos tres votantes? Explique claramente.
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Primera Prueba
Tiempo Total: 80 minutos
Puntaje Total: 80 puntos

1. Preguntas cortas [30 puntos en total]

(a) [9 puntos] “El individuo z tiene una funcién de utilidad cuasicéncava”.
i. ;Qué significa esta frase?
ii. En el caso de un consumidor, ;qué nos dice sobre su comportamiento?

iii. ;Y en el caso de un inversionista en una situaciéon de riesgo?

(b) [9 puntos] Para un individuo cuya funcién de utilidad depende del ingreso
y del ocio, las siguientes son buenas razones para trabajar poco:
i. Que paguen poco.
ii. Ser flojo.
iii. No poder trabajar mas.

Comente, apoyando su respuesta en grafico(s).

(c) [5 puntos] Un consumidor saciado del consumo de algin bien tiene una
utilidad marginal del ingreso de 0 ( es decir, A = 0).

(d) [7 puntos| Su pololo(a) se gasta todo el ingreso en cigarrillos (z1) y café
(z2). Usted quiere hacerle un regalo titil. Por el teorema de la envolvente,
debe ser cierto que da lo mismo que Ud. le regale un billete de $ 5.000,
cigarrillos por $ 5.000 o café por $ 5.000.



2. Consumo, ahorro e inversion [25 puntos]

Considere un individuo que vive dos perfodos, t = 0 y t = 1, cuyas prefe-
rencias se pueden representar mediante la funcién u (cy,c;) = coc1, donde ¢
denota el consumo en el perfodo t. Su dotacién consiste en un ingreso de $100
ent=0ynadaent=1 Ademds tiene la posibilidad de invertir en alguno
de los siguientes dos proyectos (mutuamente excluyentes):

Proyecto 1: g(x)=1
Proyecto 2: g(x)=20x

Ambos son perfectamente divisibles; x denota al monto invertido, y g (z) al
retorno bruto.

(a) [15 puntos] ¢Cudnto invierte, y en qué proyecto? ¢Cudnto consume en
cada periodo? Grafique y explique claramente.

(b) [10 puntos] Suponga en cambio que existe un mercado de crédito, que
permite prestar (ahorrar en ¢ = 0) o pedir prestado (endeudarse en t = 0) a
la tasa de interés r = 10%. ;Le conviene invertir en el mismo proyecto que
antes? jCambia el consumo en cada perfodo? Explique intuitivamente.

3. Decisiones con riesgo [25 puntos]

Un individuo debe elegir entre dos carreras universitarias, A y B. La carrera A
lo conduce a un trabajo estable, en que ganarfa $125 con certeza. La carrera
B, en cambio, a uno riesgoso, en que con probabilidad 0.7 ganarfa $225, y con
probabilidad 0.3 ganaria $25. El costo de ambas carreras es el mismo, pero
el individuo no cuenta con recursos, por lo que debe pedir un préstamo para
financiarlo. Su funcién Bernoulli estd dada por u (c) = 100+/c, donde ¢ corres-
ponde al ingreso disponible para el consumo al momento de egresar (es decir,
el sueldo menos el pago por el crédito).

(a) [5 puntos] Suponga que el monto que debe pagar por el crédito al egresar
es $25. ;Cudl de las dos carreras escoge? Grafique.

(b) [10 puntos] Suponga en cambio que ahora se establece un sistema de
crédito universitario, bajo el cual la cuota a pagar es un 20% del sueldo al
egresar (es decir, en vez de pagar $25 fijos por el crédito, paga el 20% de
su ingreso). (Cambia su decision? Grafique y explique la intuicién de su
resultado.

(c) [10 puntos| Volvamos a la situacién en (a). ;Es posible replicar con algin
contrato de seguro el mismo perfil de consumo riesgoso que se consigue
con el crédito universitario? Si es asi, indique los términos del contrato:
evento asegurado (siniestro), prima y monto asegurado (indemnizacién).
.Serfa actuarialmente justa esa prima?



Pauta

AL USAR LA PAUTA, TENGA PRESENTE QUE:

Es sélo una pauta. Cada respuesta que aqui se ofrece no es la tnica respuesta
correcta. Por otro lado, no se espera que las respuestas que Ud. dio en la prueba
tengan esta extension.

1. Preguntas cortas [30 puntos en total]

(a) [9 puntos] “El individuo z tiene una funcién de utilidad cuasicéncava”.

i. ;Qué significa esta frase?
R: Significa que la funcion de utilidad es concava, o una transforma-
cton mondtona creciente de alguna funcion céncava.  La caracteris-
tica distintiva de una funcion de utilidad cuasiconcava es que tiene un
mapa de curvas de indiferencia convexas, esto es, TMS decreciente.

ii. En el caso de un consumidor, ;qué nos dice sobre su comportamiento?
R: Las curvas de indiferencia convexas representan preferencias por
la variedad: el consumidor siempre prefiere la mezcla a dos canastas
entre las que esté indiferente.

iii. ;Y en el caso de un inversionista en una situaciéon de riesgo?
R: Si el inversionista tiene una funcion de utilidad de la forma de
utilidad esperada (von Neumann - Morgenstern), entonces es averso
al riesgo si y solo si sus curvas de indiferencias son convexas. FEsto
es, la preferencia por la variedad es en este contexto aversion al riesgo.
Si, en cambio, nos refiriéramos a la funcion Bernoulli, saber que ella es
cuasiconcava no nos dice nada sobre la aversion al riesgo del individuo.
En efecto, una funcion Bernoulli concava representa a un averso al
riesgo, mientras una convexa a un amante del riesqo; cualquier funcion
Bernoulli mondtona es cuasicdncava, sea céncava o convera.

(b) [9 puntos] Para un individuo cuya funcién de utilidad depende del ingreso
y del ocio, las siguientes son buenas razones para trabajar poco:
i. Que paguen poco.
ii. Ser flojo.
iii. No poder trabajar mas.

Comente, apoyando su respuesta en grafico(s).

R: En el primer caso, el salario es muy bajo. Un salario bajo significa
un premio bajo por abstenerse de consumir octo, lo que podria explicar
(aunque no obliga a) que el individuo consuma mucho ocio. Un aumento
en el salario lo haria trabajar mas (salvo que el efecto ingreso domine al
efecto sustititucion).



En el sequndo caso, las preferencias favorecen marcadamente al ocio, siendo
las curvas de indiferencia cercanas a horizontales respecto del ingreso.

En el tercer caso lo que difiere es la disponibilidad total de tiempo (T):
dos individuos idénticos en todo, incluyendo salario y preferencias, pero
que tienen una cantidad de tiempo disponible diferente, van a trabajar un
numero distinto de horas.

Graficar todo.

(c) [5 puntos] Un consumidor saciado del consumo de algin bien tiene una
utilidad marginal del ingreso de 0 (es decir, A = 0).

R: A =0 sdlo si estd saciado de todos los bienes. Si hay al menos un bien
del que no estd saciado, la mdrima utilidad que puede alcanzar aumenta
si le aumenta el ingreso, porque puede comprar mas de ese bien (es decir,
A >0).

(d) [7 puntos| Su pololo(a) se gasta todo el ingreso en cigarrillos (z1) y café
(z2). Usted quiere hacerle un regalo. Por el teorema de la envolvente,
debe ser cierto que a él (ella) le da lo mismo que usted le regale un billete

de $ 5.000, cigarrillos por $ 5.000 o café por $ 5.000.

R: En el dptimo tenemos que A = ~2% = L% = Pery por Teorema de
p1 Oy p2 O0x2

la Envolvente, A\ es la utilidad marginal del ingreso. FEso implica que el
aumento en la utilidad es igual si le dan los $5.000 (aumenta ingreso), un
regalo de $5.000 en cigarrillos (por lo que le regalan 220 cigarrillos) o en

p1
5.000

café (por lo que le regalan Sy unidades de café). FEs decir, a él o ella le

daria lo mismo.
2. Consumo, ahorro e inversion [25 puntos]

Considere un individuo que vive dos perfodos, t = 0 y t = 1, cuyas prefe-
rencias se pueden representar mediante la funcién u (cy,c¢;) = cgcp, donde ¢
denota el consumo en el perfodo t. Su dotacién consiste en un ingreso de $100
ent=0ynadaent=1 Ademds tiene la posibilidad de invertir en alguno
de los siguientes dos proyectos (mutuamente excluyentes):

Proyecto 1: g(x) = 1022
Proyecto 2: g(x) = 20z
Ambos son perfectamente divisibles; x denota al monto invertido, y g (z) al
retorno bruto.

(a) [15 puntos] ¢Cudnto invierte, y en qué proyecto? ¢Cudnto consume en
cada perfodo? Grafique y explique claramente.
R: Grdficamente, los dos proyectos se representan en el plano co—c; como:
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Resolvemos el problema de escoger el perfil de consumo (y por tanto la
inversion) para cada eleccion de proyecto, y luego comparamos la mdxima
utilidad alcanzable con cada proyecto:

Proyecto 1:
maxu (cg) = co*10(100 — co)%
co
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El valor de cq de % satisface la CPO y la CSO; la mazrima utilidad

con el proyecto 1 es entonces de 3849 utiles, que se obtiene con el perfil
200 200 200 100

(co,e1) = (57,100 — 52) = (52,4 .

En el caso del proyecto 2, similarmente, tenemos:

=

maxu (cg) = ¢o*20(100 — ¢o)
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0
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dco (100 — ¢o)*

d*u 5.,
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065 | 4

w' = 80 %20 (100 — 80)T = 1600v/20 = 3383.6 < 3849



por lo que el proyecto escogido es el 1.

(b) [10 puntos] Suponga en cambio que existe un mercado de crédito, que per-
mite prestar (ahorrar en ¢t = 0) o pedir prestado (endeudarse en ¢t = 0) a la
tasa de interés r = 10%. ;Le conviene invertir en el mismo proyecto que
antes? jCambia el consumo en cada perfodo? Explique intuitivamente.

R: Sabemos por Teorema de Separacion que la utilidad se maximiza cuando:
i) la inversion maximiza el Valor Actual Neto (VAN) del proyecto (porque
ello equivale a mazimizar el conjunto de posibilidades de consumo), y ii) el
perfil de consumo mazximiza la utilidad sujeto al conjunto de posibilidades
de consumo ya mazximizado en i).

Lo primero sabemos que se logra con la tangencia: max VAN = (—:L“ + %)

=CPO: ¢’ (z) = 1.1 (CSO se cumplen por concavidad de g (z), como se
ve en el grafico anterior)

Proyecto 1: ¢ (x) = % =1.1= x=20.661
1
2

= VAN = —20.661 + 1220652 — 90,661
Proyecto 2: ¢ (x) = % =11=2="7.5296

1
= VAN = ~7.5296 + 2U0299% _ 99 589
Luego, elige el proyecto 2. Para determinar consumo:

maxl = cocp + A (122. 589 — ¢y — i)

1.1
B _ 8112 =116
(751 Co
1.100
122.589 =
@t

= ¢;,=061.295 y ] =1.1%61.295 = 67.425

En el grifico deberian poner tanto el nivel de inversion como el nivel de
consumo de ambos periodos.

3. Decisiones con riesgo [25 puntos]

Un individuo debe elegir entre dos carreras universitarias, A y B. La carrera A
lo conduce a un trabajo estable, en que ganarfa $125 con certeza. La carrera
B, en cambio, a uno riesgoso, en que con probabilidad 0.7 ganaria $225, y
con probabilidad 0.3 ganarfa $25. El costo de ambas carreras es el mismo,
pero el individuo no cuenta con recursos, por lo que debe pedir un préstamo
para financiarlo. Su funcién Bernoulli estd dada por u (¢) = 1004/c, donde ¢
corresponde al ingreso disponible para el consumo al momento de egresar (es
decir, el sueldo menos el pago por el crédito).

(a) [5 puntos] Suponga que el monto que debe pagar por el crédito al egresar
es $25. ;Cudl de las dos carreras escoge? Grafique.



R: U (A)=1004100 = 1000
U (B) = 0.74/200100 = 989. 95
Luego, elige A.Grdficamente, hay dos maneras de verlo:

ue)
U(4)=1000
U(B)=989.9
>
0 100 200 ¢
A

“ U(4)

U(B)

: ® >
100 200 ¢

(b) [10 puntos] Suponga en cambio que ahora se establece un sistema de
crédito universitario, bajo el cual la cuota a pagar es un 20% del sueldo al
egresar (es decir, en vez de pagar $25 fijos por el crédito, paga el 20% de
su ingreso). (Cambia su decision? Grafique y explique la intuicién de su
resultado.

R: su decision cambia, y esto se debe a que el perfil de consumo en carrera
B se hace mds suave ("menos riesgoso”). Graficar.

(c) [10 puntos| Volvamos a la situacién en (a). ;Es posible replicar con algin
contrato de seguro el mismo perfil de consumo riesgoso que se consigue
con el crédito universitario? Si es asi, indique los términos del contrato:
evento asegurado (siniestro), prima y monto asegurado (indemnizacién).
.Serfa actuarialmente justa esa prima?

R: 57 se puede.



El evento asequrado es obtener sueldo bajo en carrera B. La prima seria
la que satisface:

225 —25— P = 0.8%225
= P=20

El monto asequrado M seria el que satisface:

25—-25—P+M = 0.8%x25
= —20+M =0.8%25
= M =40

La prima no es actuarialmente justa, porque el valor esperado del sequro
es positivo para el alumno:

Elz] =0.7%(40) —20 =8 > 0
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Segundo Control
Tiempo Total: 70 minutos
Puntaje Total: 100 puntos

. [60 puntos| Una ciudad necesita un relleno sanitario y estd decidiendo su ubi-
cacion. Existen dos lugares en que se podria ubicar al relleno, a y b, en cada
uno de los cuales vive una persona: en a vive A, y en b vive B. Ambos tienen
idénticas preferencias (definidas sobre canastas de bienes de consumo y entorno)
representadas por la funcion:

U = XL F

donde x; y z9 son cantidades del bien 1 y 2, respectivamente, y E mide la
calidad del entorno, tomando el valor £ = 4 si el relleno no se instala en su
localidad, y £ = 1 si lo hace. Ambos consumidores enfrentan los mismos
precios, pero tienen un ingreso diferente:

my = 1.000 y mp — 500
p1 = p2 = 100

(a) [20 puntos]| Si el Fisco tuviera que compensar al vecino afectado por la
instalacion del relleno en su localidad mediante un pago directo, jen qué
localidad tendria que pagar una compensacién menor? Calcule.

(b) [25 puntos| Sien vez de compensar con un pago directo se decide a com-
pensar con un subsidio al precio del bien 1, de modo que el nuevo precio
pagado por el consumidor fuera pj = 100 (1 — s), ;de qué tasa tendria que
ser el subsidio y cudl serfa el costo fiscal asociado a él en cada localidad?

(c) [15 puntos] Compare el costo fiscal asociado a poner el relleno sanitario
calculado en a) con el de b). Explique por qué son diferentes, utilizando
graficos.



2. [40 puntos| Considere una sociedad compuesta por n consumidores idénticos en
todo sentido, que compran los bienes 1 y 2 en mercados perfectamente compet-
itivos. Cada consumidor tiene preferencias homotéticas, una elasticidad precio
de su demanda hicksiana por el bien 1 de nf} = —1, y gasta la mitad de su in-
greso en cada bien. Su ingreso, por otra parte, proviene en un ciento por ciento
de la propiedad de un enésimo de la tnica empresa existente. Es decir, todos
los consumidores son accionistas en partes iguales de esta empresa, y tienen por
tanto un ingreso monetario igual al dividendo que la empresa reparta.

La empresa produce X unidades del bien 1 y X, unidades del bien 2, que vende
a los precios p; y po; como la empresa no tiene costos de operacién, y reparte
todas las utilidades como dividendo, el ingreso de cada inversionista es de:

1 — —
m=-_ (Ple +P2X2)

Observe que esto significa que, desde el punto de vista de las cuentas nacionales
de esta economfia, el PIB nominal es de M = nm, el que a su vez coincide con
la masa monetaria.

Suponga que, a rafz de un progreso técnico, la empresa aumenta la produccién
del bien 2 en un 50% manteniendo sus costos en 0.

(a) [10 puntos] Demuestre que las variaciones porcentuales de las cantidades
demandadas de cada bien estdn, para cada consumidor, dadas por:

A%z = miA%py + i3 A%ps + nin, A%m
A%zy = 5 A%p; + nos A%ps + 03t A%m

AYUDA: La diferencial total de las funciones de demanda puede ser un
buen punto de partida.

(b) [5 puntos| Observe que, como el ingreso monetario de cada individuo es
una fraccién del PIB nominal, y como éste debe permanecer constante, en-
tonces el ingreso monetario de cada consumidor no cambia. Explique, en-
tonces, por qué las variaciones en los precios de los bienes en esta economia,
deben satisfacer:

= M A%pr + nis A%ps
0.5 = 091 A%p1 + 13 A%ps

(c) [25 puntos] Calcule n{4, ni%. nd vy nil explicando brevemente la intuicién
del signo de cada elasticidad encontrada (conviene separar efecto ingreso
de efecto sustitucion en cada caso para dar una buena explicacién). De-
termine la variacion porcentual del precio de cada bien.



Formulario

1 Consecuencias del teorema de la envolvente

Identidad de Roy

v (p1,p2,m)
Ip;
- ) :xfjw(plap%m) (1)

 9u(p1,pam
om
Lema de Shephard

ocr ) V25
“’5—29“’) — 2 (py, po ) 2)

2 Estdtica Comparativa del Optimo del Consumi-

dor
Agregacién de Engel
Z ozm?fn =1 (3)
i=1
Descomposicién de Slutzky
My =N = N, (4)
Agregacién de Cournot
0+ 3 el =0 )
i=1
Simetria de Hicks

Homogeneidad de grado 0 de las demandas

> nl +nh =0 (7)
=1

> ni=0 8)
=1



Pauta

AL USAR LA PAUTA, TENGA PRESENTE QUE:

Es sé6lo una pauta. Cada respuesta que aqui se ofrece no es la tinica respuesta
correcta. Por otro lado, no se espera que las respuestas que Ud. dio en la prueba
tengan esta extension.

1. Una ciudad necesita un relleno sanitario y esta decidiendo su ubicacién. Existen
dos lugares en que se podria ubicar el relleno, a y b, en cada uno de los cuales vive
una persona: en a vive A, y en b vive B. Ambos tienen idénticas preferencias
(definidas sobre canastas de bienes de consumo y entorno) representadas por la
funcion:

U = XL F

donde x; y z9 son cantidades del bien 1 y 2, respectivamente, y E mide la
calidad del entorno, tomando el valor £ = 4 si el relleno no se instala en su
localidad, y £ = 1 si lo hace. Ambos consumidores enfrentan los mismos
precios, pero tienen un ingreso diferente:

maq = 1000ymB:500
p1 = p2=100

(a) [20 puntos] Si el Fisco tuviera que compensar al vecino afectado por la
instalacion del relleno en su localidad mediante un pago directo, jen qué
localidad deberfa pagar una compensacién menor? Calcule.

R: Deducimos las demandas marshallianas, la funcién de utilidad indirecta
y la funcién de costo minimo como es habitual (no es necesario hacerlo
formalmente, pero si explicar por qué sabemos que esta es de hecho la
solucién del problema de optimizacién subyacente —el primal-):

T2 P e M. M
) p2 N 2p P 2p
U g
4p1p2
u
c* — 9 pﬁl?]b

Calculamos la utilidad inicial y la variacién compensatoria asociada a pasar
de F =4 a FE =1 para la persona A :

A m? 10002
U s o
0 Ap1ps 4 % 100 * 100
100 * 100 * 100

Compensacion = 2\/ 1 — 1000 = 1000

4 =100




Similarmente para la persona B :
B m? 5002
Uu = =
0 Ap1ps 4 % 100 * 100

2\/25 % 100 * 100
1

4 =125

Compensacion = — 500 = 500

(b) [25 puntos| Si en vez de compensar con un pago directo se decide a com-
pensar con un subsidio al precio del bien 1, de modo que el nuevo precio
pagado por el consumidor fuera pj = 100 (1 — s), ;de qué tasa tendria que
ser el subsidio y cudl serfa el costo fiscal asociado a él en cada localidad?
R: igualando la utilidad con y sin subsdio (de la funcién de utilidad indi-
recta):

10002 I
4(100 (1 — 8)) 100 4

1
Costo : (§ * 100) $ | 000 = 1500
4 2 (1% 100)

5002 3
B : 25= - =
1(100(1—s)100 ~° " 1

Costo : § x 100 | * 15& = 750
4 2 (4 %100)

(c) [15 puntos] Compare el costo fiscal asociado a poner el relleno sanitario
calculado en a) con el de b). Explique por qué son diferentes, utilizando
graficos.

R:

El costo en a) es menor (sale mas barato compensar directamente). Para
que el costo fiscal permaneciera constante, el subsidio tendria que ser sélo
de tasa s = %, lo que se obtiene de resolver las siguientes ecuaciones (equiv-
alentes):

A 100 =

1000
A (1 =1
para (100s) = (2 (=5 100)) 000

500
para B :  (100s) (2 (=3~ 100)) = 500

Con este subsidio, el consumidor A compraria 15 unidades del bien 1, y el
B 7.5 unidades. Pero con un subsidio de tasa s = % la utilidad de Ay B
no queda igual a la inicial, sino menor:

1 2
para A : u"= 0010 =175
4 (100 (3)) 100
2
para B : u*= oU0 = 18.75

4 (100 (3)) 100



10 ......................................

510 15 20 X,

Figure 1:

Luego, el subsidio de tasa s = % no es suficiete, sino que debe ser méds
alto. Pero aumentar la tasa se subsidio hasta s = % como se requiere para
mantener la utilidad e A y B constante, aumenta el costo fiscal por dos
vias: aumenta el subsidio por unidad, y aumenta el nimero de unidades
consumidas hasta 20 y 10 respectivamente para A y B (al caer el precio

relativo del bien 1).

Todo lo anterior se representa en el siguiente gréfico (el grafico es para el
consumidor A; para B es andlogo, pero con menos ingreso y consumo):

2. [40 puntos| Considere una sociedad compuesta por n consumidores idénticos en
todo sentido, que compran los bienes 1 y 2 en mercados perfectamente compet-
itivos. Cada consumidor tiene preferencias homotéticas, una elasticidad precio
de su demanda hicksiana por el bien 1 de ] = —1, y gasta la mitad de su in-
greso en cada bien. Su ingreso, por otra parte, proviene en un ciento por ciento
de la propiedad de un enésimo de la tinica empresa existente. Es decir, todos
los consumidores son accionistas en partes iguales de esta empresa, y tienen por
tanto un ingreso monetario igual al dividendo que la empresa reparta.

La empresa produce X; unidades del bien 1 y X, unidades del bien 2, que vende
a los precios p; y po; como la empresa no tiene costos de operacién, y reparte
todas las utilidades como dividendo, el ingreso de cada inversionista es de:

1 — —
m=- (1 X1+ p2Xs)

Observe que esto significa que, desde el punto de vista de las cuentas nacionales
de esta economia, el PIB nominal es de M = nm, el que a su vez coincide con
la masa monetaria.



Suponga que, a raiz de un progreso técnico, la empresa aumenta la produccién
del bien 2 en un 50% manteniendo sus costos en 0.

(a) [10 puntos] Demuestre que las variaciones porcentuales de las cantidades
demandadas de cada bien estdn, para cada consumidor, dadas por:

A%ay = nifA%py + 1 A%ps + nih A%m
A%zy = nhIA%p: + nos A%ps + 03t A%m

AYUDA: La diferencial total de las funciones de demanda puede ser un
buen punto de partida.

En efecto: de diferenciar totalmente la funcién de demanda conseguimos:

I’T = In (p17p27m)
0y 011 Oy
= dz; = —d —d —d
1 op) p1 + op2 p2 + o m

dzy  Oxypidpr | Oxipadpy Oz mdm

T1 B Op1 1 p1 Op2x1 po omzy m
& A%r = M A%p + iy A%ps + it A%m

La demostracién para xs es totalmente andloga.

(b) [5 puntos| Observe que, como el ingreso monetario de cada individuo es
una fraccién del PIB nominal, y como éste debe permanecer constante, en-
tonces el ingreso monetario de cada consumidor no cambia. Explique, en-

tonces, por qué las variaciones en los precios de los bienes en esta economia
deben satisfacer:

0 = miA%p: + ni3A%po
0.5 = 0¥ A%p1 + 0o A%p,

Observe que la cantidad total demandada del bien ¢ es:

n
*
=1

pero como todos son iguales, tenemos:
— *
Xo = nxy,

por lo que:
dln X, = dInay,



esto es, los cambios porcentuales de la demanda total son iguales a los de
las demandas individuales. Como en equilibrio la cantidad demandada es
igual a la ofrecida, se sigue que la cantidad demandada del bien 1 debe
permanecer constante y la del bien 2 crecer en un 50% para todos los
individuos, esto es:

0 - 4
T1
0.5:%
X2

Reemplazando las ecuaciones de la parte (a) y tomando dInm = 0 obten-
emos el resultado buscado.

[25 puntos] Calcule nf, n?, nd! y ndl, explicando brevemente la intuicién
del signo de cada elasticidad encontrada (conviene separar efecto ingreso
de efecto sustitucién en cada caso para dar una buena explicacién). De-
termine la variaciéon porcentual del precio de cada bien.

Las ecuaciones de Slutsky (nY = nfl — a;n,,,) nos dicen que:

mio= 1 — i,
My = My — M2l
M1 = T — Mgy,
Ny = Ty — Q2llgy,

Sabemos que si las preferencias son homotéticas (esto es, si la TMS es
constante a lo largo de un rayo) entonces la elasticidad ingreso de ambos
bienes es 1:

Mim = Nom = 1
Se nos dice en el enunciado que nfl = —1 y que a; = ay = % Por

homogeneidad de grado 0 de las demandas hicksinanas sabemos que:
M+ =0=np =1

Por simetria de Hicks, deducimos:
aingy = gy = 1y = 1

Nuevamente por homogeneidad de grado 0 de las demandas hicksinanas,
sabemos que:
Moy + 1oz = 0= 1y = —1



Reemplazando en las ecuaciones de Slutsky tenemos:

M = —1—%*1:—;
T 1—%*1:%
ny = 1—%*1:%
= —1—%*12—%

Respecto de los signos de cada elasticidad: observe que ambas elasticidades
precio (de las demandas marshallianas) son negativas: el efecto sustitu-
cién va en la misma direcciéon que el efecto ingreso, reforzéndose. Eso
ocurre porque ambos bienes son normales (7;,,, s, > 0). Por otro lado,
% =nd > 0: el bien 1 es un sustituto del 2, y el 2 del 1, a nivel bruto
(sabemos que a nivel neto eso deber ser asi porque sélo hay dos bienes).
Esto ocurre pese a que son bienes normales: el efecto ingreso, aunque va
en la direccién contraria al efecto sustitucién, no lo contrarresta comple-
tamente, porque la elasticidad ingreso no es lo suficientemente alta.

Deducimos que:

3 1
0 = —§A%p1+§A%p2
1 3
= AY%p, = —0.125
A%p, = —0.375

El precio del bien 2 debe caer en un 37,5%, tres veces mas que el precio
del bien 1, abaratdandose relativamente para incentivar a los consumidores
a comprar la mayor produccién.
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1. Preguntas cortas [35 puntos en total]

(a) [14 puntos] Un individuo consume dos bienes (y no ahorra nada). En la siguiente tabla
se indican los precios en t = 0 y t = 1 y las cantidades consumidas en ¢ = 0 de cada bien:

Bien 1 | Bien 2
Precioen t =0 10 5
Precioent =1 5 10
Cantidad consumida en ¢t = 0 10 30

i. [7 puntos] Si reajustan el ingreso del individuo de acuerdo al Indice de Precios de
Laspeyres, jcudl serd su ingreso en t = 17

ii. [7 puntos] Proponga una canasta de consumo para t = 1 (es decir, cantidades con-
sumidas de cada bien en ¢ = 1) que sea alcanzable al nuevo ingreso, y que satisfaga
el axioma débil de preferencias reveladas.

(b) [14 puntos] Suponga que un empresario cuenta con una funcién de produccién f (z1, 22)
homogénea de grado 1.

i. [7 puntos] Explique por qué si la manera més barata de producir g unidades del bien
es usando z; y z2 unidades de los insumos 1 y 2, respectivamente, entonces la manera
mads barata de producir el doble es duplicando la contratacién de esos insumos.

ii. [7 puntos] Explique por qué si la productividad media del insumo 1 es positiva pero
decreciente, entonces la productividad media del insumo 2 también debe ser positiva
y decreciente.

(c) [7 puntos] Nicholson propone una funcién de demanda exponencial de la forma:
Q=a(P) (1) (P)"

donde P es el precio del bien en cuestion, I es el ingreso y P’ es el precio de otros bienes.
{, Qué restriccién tendriamos que poner sobre los pardmetros a, b, ¢ y d para que el bien en
cuestion fuera normal, y para que esta demanda sea homogénea de grado cero en precios
e ingreso? ;Es constante la elasticidad precio de esta demanda? ;Y seria constante la
elasticidad precio si la demanda fuera de la forma Q = a + bP + ¢l + dP’? Sea preciso.



2. La plaza [20 puntos]

Un alcalde debe decidir el tamano de una plaza a construir en un barrio de su comuna. Los
residentes de este barrio (todos idénticos) valoran el consumo de bienes y de dreas verdes. Asi,
si ¢1 y x2 denotan la cantidad consumida de los bienes 1 y 2 respectivamente y Z denota el
tamano de la plaza, las preferencias de cada residente se representan mediante la siguiente
funcién de utilidad:

u= (r122)"° + 2°°

Note que los residentes del barrio pueden comprar los bienes 1 y 2 en el mercado, pero no
pueden elegir (ni comprar) el tamano de la plaza. Es decir, Z no es una variable de decisién
para cada residente, sino un pardmetro en su problema de maximizacién individual. Usted
sabe que el ingreso de cada individuo es m = 100, y los precios de los bienes son p; = py, = 1.
Inicialmente no hay plaza en este barrio, por lo que Z° = 0.

(a) [10 puntos] A usted lo contratan para medir el beneficio para cada residente de construir
una plaza de tamano A. Proponga una medida en pesos del cambio en el bienestar
individual asociado a la construccién de la plaza de tamafio A, y calcilela.

(b) [10 puntos] Suponga que son 10 los residentes de este barrio que se verfan beneficiados
por la plaza (de modo que el beneficio total de construir la plaza es 10 veces el beneficio
individual calculado en (a)). A su vez, el costo de construccién de la plaza de tamafio
A es 10A. Si el criterio que utiliza el alcalde para elegir el tamafio de la plaza es el que
maximiza el beneficio total neto (es decir, beneficio total menos 10A4), ;jqué tamafio de
plaza (A) va a escoger?

3. Elasticidades [25 puntos]

Considere un individuo que consume dos bienes, cuyas cantidades denotamos por x1 y s, vy
cuyos precios son p; y pe respectivamente. FEste individuo tiene un ingreso m. Usted sabe
que la demanda marshalliana por el bien 1 es de la forma:

2
ot (&)
! 2py

. 2 m

(considere sélo el tramo en que (%) < p—l).

(a) [6 puntos] Encuentre las elasticidades precio, ingreso y cruzada de la demanda marshal-

liana por el bien 1 (pM, nM v M respectivamente). ;Puede ser homogénea la funcién
de utilidad de la que proviene esta demanda? Fundamente claramente.

(b) [4 puntos] Encuentre las elasticidades precio, ingreso y cruzada de la demanda marshal-
liana por el bien 2 (2, nd! v 03! respectivamente; debe expresarlas en términos de oy
y az).

(c) [5 puntos] Explique intuitivamente a partir de la identidad de Cournot por qué razén
n3! debe ser mayor que cero en este caso. En su explicacién debe referirse explicitamente
al efecto que tiene un cambio en p; sobre el gasto en ambos bienes, y la relacién que tiene
esto con el signo de n.

(d) [4 puntos] Encuentre las elasticidades precio y cruzada de las demandas hicksianas por
los bienes 1y 2 (nf, nf,, ni, y ni).

(e) [6 puntos] Compare las elasticidades de la demanda hicksiana por el bien 2 encontradas
en (d) con las encontradas en (b) para la demanda marshalliana (esto es, compare 7
con 3% y nilcon ndf), explicando por qué difieren. En su explicacién debe referirse
explicitamente a los efectos ingreso y sustitucién.



4. La mediacion [20 puntos + 10 de bono]

Los paises A y B se disputan el territorio indicado en el siguiente mapa:
)N
=

Estos son los tinicos dos paises en una isla pequena, perdida en los confines del océano. Cada
pais tiene preferencias por petréleo (x1) y otros bienes (x3), representadas por ua (x1,x2) y
up (r1,22), y una dotacién de otros bienes de my y mp. Tratdndose de paises civilizados,
ambos acuerdan acudir a un mediador. Ese mediador es usted. Su caso no es sencillo: por
cada razoén cultural, histérica, o de derecho internacional que encuentra en favor de un pais,
encuentra otra similar en favor del otro. Usted decide averiguar cudl de los dos paises valora
mads el terreno en disputa. Resulta ser que el terreno es esencialmente inttil para cualquier
uso, pero es el unico lugar en la isla en que hay petréleo (y lo hay en cantidades que superan
por lejos la cantidad pueden extraer y usar en A o B). Ambos paises tendrian el mismo costo
de extraccién (¢ unidades de otros bienes por barril). La isla estd tan lejos que para todos
los efectos practicos, no existe un mercado mundial de petréleo; toda la produccién es interna
(si la hay). Por otro lado, el pais perdedor se negaria a comprar petréleo del ganador aunque
pierda por ello (orgullo le dicen). Inicialmente, ninguno de los dos paises extrae petrdleo.

(a) Suponga que Ud. le adjudica el terreno en disputa al pais A, de manera que si B quisiera
tenerlo, deberfa comprérselo.

i. [7 puntos] Muestre en un gréfico cudnto es el méximo nimero de unidades de otros
bienes que B estaria dispuesto a pagarle a A por el terreno. Llame a ese precio “dis-
posicién a pagar de B”, y denételo por Pg. ;A qué medida de bienestar corresponde?

ii. [7 puntos] Muestre en un gréafico cudl es el minimo nimero de unidades de otros
bienes que A estaria dispuesto a recibir como pago por la venta del terreno. Llamele
“disposicién a vender de A”, y denételo por Vy. (A qué medida de bienestar corres-
ponde?

ili. [3 puntos] Imagine que Ud. cuenta con estimaciones de las demandas hicksianas y
marshallianas por petréleo de ambos paises. Explique detalladamente en un grafico
c6mo podria estimar esas dos cifras.

iv. [3 puntos]  Es posible que Pg < V47 En ese caso, {podria argumentar que es
preferible que A se quede con el terreno? Explique claramente.

(b) [BONO] Suponga en cambio que Ud. le adjudica el terreno en disputa al pafs B. Denote
por P4 a la disposicién a pagar de A, y por Vg a la disposicién a vender de B.

i. [4 puntos] (Es posible que P4 # V4?7 jPor qué?

ii. [3 puntos] (Es posible que simultdneamente se dé que Py < Vg y Pg < V4?7 En
caso afirmativo, jqué implica esto sobre la posibilidad de resolver la disputa con esta
clase de argumento?

ili. [3 puntos] En cambio, si P4 > Vg y V4 > Pg, ;Podrfa argumentar que lo mejor es
darle el terreno a A?



Formulario
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2 Estdtica Comparativa del Optimo del Consumidor

Agregacién de Engel
i=1
Descomposicién de Slutzky
M _ H
Nig = My — QMim
Agregacién de Cournot
a; + Z 041'77%4 =0
i=1
Simetria de Hicks
aimj = agnj;

Homogeneidad de grado 0 de las demandas



Pauta

AL USAR LA PAUTA, TENGA PRESENTE QUE:

e Es sélo una pauta. Cada respuesta que aqui se ofrece no es la unica respuesta correcta.

e Por otro lado, no se espera que las respuestas que Ud. dio en la prueba tengan esta extension.

1. Preguntas cortas [35 puntos en total]

(a) Un individuo consume dos bienes (y no ahorra nada). En la siguiente tabla se indican
los precios en t =0 y t = 1 y las cantidades consumidas en t = 0 de cada bien:

i

ii.

Bien 1 | Bien 2
Precioen t =0 10 5
Precioent =1 5 10
Cantidad consumida en ¢t = 0 10 30

Si reajustan el ingreso del individuo de acuerdo al Indice de Precios de Laspeyres,
jcudl serd su ingreso en t = 17

R:

El indice es:

S 201
IPL71;x1p1710*5+30*107
3 40 10%104+30%5
1y

1

-
Il

por lo que el ingreso se reajusta en 40%. Pero el ingreso inicial era 10x10+30%5 = 250,
por lo que el ingreso en t = 1 serd 250 x 1.4 = 350.

Basta para contestar la pregunta que digan que el reajuste es tal que permite consumir
la misma canasta con los nuevos precios, es decir, que m; = 10 % 5 + 30 * 10 = 350.
Proponga una canasta de consumo para ¢ = 1 (es decir, cantidades consumidas de
cada bien en ¢ = 1) que sea alcanzable al nuevo ingreso, y que satisfaga el axioma
débil de preferencias reveladas.

R:

Se puede proponer cualquier canasta sobre la nueva restriccién presupuestaria nueva,



pero a la derecha del punto inicial (el tramo marcado con la linea gruesa en la figura).

x2A

50

35
30

10 25 70 X,

Incluso se puede proponer una canasta por debajo de la restriccién presupuestaria
inicial, pero siempre que esté por sobre la antigua (ya que sélo se pedia que fuera
factible, no necesariamente que se gastara todo el ingreso en ella).

Recordar que debian mostrar explicitamente que la canasta que propusieron cumplia
ambos requisitos.

Por ejemplo, si proponen la canasta con 20 unidades de cada bien:

- es factible, ya que 20 % 5 + 20 % 10 = 300 < 350

- satisface axioma débil ya que no estaba disponible en ¢ = 0: 20104205 = 300 >
250

(b) Suponga que un empresario cuenta con una funcién de produccién f (z1, z2) homogénea
de grado 1.

i. Explique por qué si la manera mas barata de producir ¢ unidades del bien es usando
Z1 vy Z2 unidades de los insumos 1 y 2, respectivamente, entonces la manera mas
barata de producir el doble es duplicando la contratacién de esos insumos.

R:

Si la funcién de producccién es homogénea de grado 1, sabemos que es posible
duplicar la produccién si duplicamos la contratacién de factores, ya que f (2z1,2z;) =
2f (z1,z1) = 2q. Pero necesitamos explicar también por qué esa es la manera
mads barata de duplicar la produccién: para ello debemos recordar que si la funcién
de produccién es homotética como en este caso, la senda de expansién es una linea
recta que parte del origen. Esto implica que si no ha cambiado el precio relativo de
los factores (supuesto), entonces este precio se iguala a la tasa marginal de sustitucién



técnica <1—1> con la misma razén de uso que antes, como se ilustra en la figura:

f2
22 A
222 [
Zo e 2g
\7
q
- - >
Z1 2721 f
1

ii. Explique por qué si la productividad media del insumo 1 es positiva pero decreciente,
entonces la productividad media del insumo 2 también debe ser positiva y decreciente.
R:
Sabemos que la elasticidad producto total es 1 en este caso. Luego, tenemos

~_ Pmgy Pmgs
N PMel PM€2

1

A su vez, productividad media del factor 1 decreciente implica que su productividad
marginal es menor que la media, o que g—ﬂ% < 1. Luego, debe ser cierto también
que g—]\"}% < 1, de modo que la productividad media del factor 2 también debe ser
positiva y decreciente.

(¢) Nicholson propone una funcién de demanda exponencial de la forma:
Q=a(P)" (D" (P)*

donde P es el precio del bien en cuestion, I es el ingreso y P’ es el precio de otros bienes.
{, Qué restriccién tendriamos que poner sobre los pardmetros a, b, ¢ y d para que el bien en
cuestion fuera normal, y para que esta demanda sea homogénea de grado cero en precios
e ingreso? ;Es constante la elasticidad precio de esta demanda? ;Y seria constante la
elasticidad precio si la demanda fuera de la forma Q = a + bP + ¢l + dP’? Sea preciso.
R:

Si el bien es normal, entonces la elasticidad precio de su demanda marshalliana es negativa,
y la elasticidad ingreso es positiva. Luego, b < 0y ¢ > 0. La homogeneidad se cumple
si A’Tet4 =1 por lo que se requiere que b+ ¢+ d = 0.

La elasticidad precio es constante. Esto se verifica aplicando logartimo y derivando:

InQ = lha+blnP+clnl+dnP
= n=0b



o con el método largo:

. aQP
n o= ﬁ@
= (ba (P (1) (P)") (g)
_ e @),
AP )Pyt

2. La plaza

Un alcalde debe decidir el tamano de una plaza a construir en un barrio de su comuna. Los
residentes de este barrio (todos idénticos) valoran el consumo de bienes y de dreas verdes. Asi,
si ¢1 y x2 denotan la cantidad consumida de los bienes 1 y 2 respectivamente y Z denota el
tamano de la plaza, las preferencias de cada residente se representan mediante la siguiente
funcién de utilidad:

u = (z122)"° + 200

Note que los residentes del barrio pueden comprar los bienes 1 y 2 en el mercado, pero no
pueden elegir (ni comprar) el tamano de la plaza. Es decir, Z no es una variable de decisién
para cada residente, sino un pardmetro en su problema de maximizacién individual. Usted
sabe que el ingreso de cada individuo es m = 100, y los precios de los bienes son p; = py = 1.
Inicialmente no hay plaza en este barrio, por lo que Z° = 0.

(a) A usted lo contratan para medir el beneficio para cada residente de construir una plaza de
tamano A. Proponga una medida en pesos del cambio en el bienestar individual asociado
a la construccion de la plaza de tamano A, y calcilela.
R:
La utilidad de cada residente al con una plaza de tamafio A y con un ingreso de m es:

max u (21, Ta, A)
T1,Tr2

s/a xipr +xap2 < m

Luego:
m

2\/P1p2

Una medida de beneficio de la plaza es cudnto estaria dispuesto a entregar cada residente
para conseguir una plaza de tamafio A. La respuesta es que estarfa dispuesto a pagar
(esto es, a reducir su gasto en los otros bienes) hasta un punto en que estuviera indiferente
(es decir, la VC), esto es:

+VA

v (p17p27m7 A) =

100 100 — P
—+V0 = ——+V4A
21 21

= P*=2/4

Podriamos también calcular la VE, que serfa cudnto habria que pagarle para quitarle la
plaza. En este caso, el resultado serfa el mismo (;por qué?).

(b) Suponga que son 10 los residentes de este barrio que se verfan beneficiados por la plaza
(de modo que el beneficio total de construir la plaza es 10 veces el beneficio individual
calculado en (a)). A su vez, el costo de construccion de la plaza de tamano A es 10A.
Si el criterio que utiliza el alcalde para elegir el tamano de la plaza es el que maximiza el
beneficio total neto (es decir, beneficio total menos 10A4), ;jqué tamaifio de plaza (A) va a
escoger?



R:
El problema es:
max 10 + 2V/A — 10A

cuya solucién es A* = 1.

3. Elasticidades

Considere un individuo que consume dos bienes, cuyas cantidades denotamos por x1 y 2, vy
cuyos precios son p; y pe respectivamente. FEste individuo tiene un ingreso m. Usted sabe
que la demanda marshalliana por el bien 1 es de la forma:

2
o — (&)
! 2p1
2
(considere sélo el tramo en que (%) <op)-
(a) Encuentre las elasticidades precio, ingreso y cruzada de la demanda marshalliana por el
bien 1 (n}, nM v n} respectivamente). ;Puede ser homogénea la funcién de utilidad
de la que proviene esta demanda? Fundamente claramente.

R:
Aplicando logaritmo y derivando o con el método largo descrito en la pregunta 1)c),
llegamos a:

m o= -2

Mm =

My =

No puede provenir de una funcién homogénea, porque la elasticidad ingreso no es unitaria.

(b) Encuentre las elasticidades precio, ingreso y cruzada de la demanda marshalliana por el
bien 2 (n34, nd v n}! respectivamente; debe expresarlas en términos de a; y az).
R:
A partir de la agregacién de Cournot tenemos:

ar +amt ol = 0

M _ @

= =—

2a=

ar+ it +aomdy = 0

= 0427]% =201 — iy
ag + 20
S "

Qi

De la agregacion de Engel obtenemos:
iy, + ey, = 1
1

M
= 772m:a_2

(c) Explique intuitivamente a partir de la identidad de Cournot por qué razén 13 debe
ser mayor que cero en este caso. En su explicacién debe referirse explicitamente al efecto
que tiene un cambio en p; sobre el gasto en ambos bienes, y la relacién que tiene esto con
el signo de n3f.



R:

A partir de la identidad de Cournot obtenemos que g + a1 +aand? = 0, lo que resulta
en que nM = 3—; > 0. La intucién es que si por ejemplo aumenta p;, entonces ni = —2
implica que la caida en el consumo del bien 1 es mds alta (porcentualmente) que el alza
en el precio, por lo que cae el gasto en el bien 1. Luego, para que el gasto total siga
constante, debe ser cierto que aumenta el gasto en el bien 2. Es decir, el consumo del

bien 2 debe aumentar al aumentar p;, de modo que n3¢ > 0.

Encuentre las elasticidades precio y cruzada de las demandas hicksianas por los bienes 1
v 2 (nih, mib, mah v m3h)-

R:

Tenemos que {7, = 0,73, = &

Por Slutsky:

my = i+,
= iy =2

H M
M2 = Mg T 02Ny,
H
= 1 =2
H M
Taa = Moo + Qally,,
201 + ao 1 —201 — g + o o
= =t == 2—
(e} (%) (6 (&%)
H M
M1 =  M21 T gy,
H [e5] 1 (651
= M1 = ta— =2—
(65) (6%) (65)

También podian usar homogeneidad de grado cero de la demanda hicksiana. De hecho, se
verifica que las elasticidades caluladas satisfacen esta propiedad: nff +nf, = —2+2 =0,
Yy n5 g =281 — 281 =

Compare las elasticidades de la demanda hicksiana por el bien 2 encontradas en (d) con
las encontradas en (b) para la demanda marshalliana (esto es, compare 72, con 7! y
nticon n3l), explicando por qué difieren. En su explicacién debe referirse explicitamente
a los efectos ingreso y sustitucién.

R:

Sabemos que 74, = nd + asn,,,. Es decir, la elasticidad precio de la demanda hicksiana
por el bien 2 es menor en valor abosluto que aquella de la marshalliana. Esto se debe a
que la primera incluye sélo efecto sustitucion (que reduce la cantidad consumida ante un
alza en el precio del mismo bien), mientras que la senda tiene ademds un efecto ingreso
(que reduce atin més el consumo, ya que al subir el precio cae el ingreso real, y dado que
el bien es normal, se reduce su consumo).

Anélisis similar con la elasticidad cruzada: n¥ = n3! + a1y, implica que la elasticidad
cruzada de la demanda hicksiana por el bien 2 es mayor que aquella de la demanda
marshalliana. Por ejemplo, si aumenta p; sabemos que aumenta el consumo del bien 2 por
efecto sustitucién (demanda hicksiana), pero ademads cae el ingreso real, lo que disminuye
algo el consumo de 2 (de modo que la marshalliana tiene una elasticidad cruzada menor).

4. La mediacion



Los paises A y B se disputan el territorio indicado en el siguiente mapa:
N
=

Estos son los tinicos dos paises en una isla pequena, perdida en los confines del océano. Cada
pais tiene preferencias por petréleo (x1) y otros bienes (x3), representadas por ua (x1,x2) y
up (r1,22), y una dotacién de otros bienes de my y mp. Tratdndose de paises civilizados,
ambos acuerdan acudir a un mediador. Ese mediador es usted. Su caso no es sencillo: por
cada razoén cultural, histérica, o de derecho internacional que encuentra en favor de un pais,
encuentra otra similar en favor del otro. Usted decide averiguar cudl de los dos paises valora
mads el terreno en disputa. Resulta ser que el terreno es esencialmente inttil para cualquier
uso, pero es el unico lugar en la isla en que hay petréleo (y lo hay en cantidades que superan
por lejos la cantidad pueden extraer y usar en A o B). Ambos paises tendrian el mismo costo
de extraccién (¢ unidades de otros bienes por barril). La isla estd tan lejos que para todos
los efectos practicos, no existe un mercado mundial de petréleo; toda la produccién es interna
(sila hay). Por otro lado, el pais perdedor se negaria a comprar petréleo del ganador aunque
pierda por ello (orgullo le dicen). Inicialmente, ninguno de los dos paises extrae petrdleo.

(a) Suponga que Ud. le adjudica el terreno en disputa al pais A, de manera que si B quisiera
tenerlo, deberfa comprérselo.

i. Muestre en un grafico cudnto es el mdximo nimero de unidades de otros bienes que
B estaria dispuesto a pagarle a A por el terreno. Llame a ese precio “disposicién a
pagar de B”, y dendtelo por Pg. (A qué medida de bienestar corresponde?

Observe que si se adjudica el terreno, todavia tiene que gastar ¢ por cada barril
extraido. Mientras més pague, menos petréleo querra extraer. Luego, la disposicién
a pagar es la medida por la variacién compensatoria (VC), esto es, la diferencia en
el costo de obtener ug utiles con la imposibilidad de obtener petréleo (p; = c0) y el
costo de obtenerlo con la posibilidad pagada de conseguir cada barril a un costo de ¢
cada uno. El excedente del consumidor no es una medida apropiada de la disposicién
a pagar, porque supone que la cantidad extraida de petréleo es la misma con o sin

pago.

OB

C*(P1 =¥,pos = Luy) |
vc

C*(P1 =¢, Pop =Luy)

v



ii.

iii.

Muestre en un grifico cudl es el minimo nimero de unidades de otros bienes que A
estarfa dispuesto a recibir como pago por la venta del terreno. Lldmele “disposicién
a vender de A”, y dendtelo por V4. (A qué medida de bienestar corresponde?

Si ug es el nivel inicial (el del grafico anterior), entonces la pregunta se refiere a
la variacién equivalente. FEn efecto, si recibiera gratuitamente el terreno, alcanzaria
un nivel de bienestar u;. La pregunta, entonces, es cudl es el minimo nivel de in-
greso (consumo de otros bienes) que le permitiria alcanzar u; si se priva del terreno.
Gréficamente:

OB

C*(pl =¥, pos =Lu )
VE
C(p=c,pos =Lu)

v

X1

Imagine que Ud. cuenta con estimaciones de las demandas hicksianas y marshallianas
por petréleo de ambos paises. Explique detalladamente en un grafico cémo podria
estimar esas dos cifras.

En ambos casos tenemos la diferencia de costos de un nivel de utilidad determi-
nado, en que el “precio” de extraccién de petréleo (por barril) varia entre $c e $oo.
Eso corresponde a la integral de la curva de demanda hicksiana entre ambos precios.
En el grafico siguiente, la VC (P) es el drea oscura, y la VE (A) la clara. El grafico
supone que el petréleo es un bien normal; en ese caso, P < A porque sin terreno el
pafs es méds “pobre”.

L =x,(¢c, pop =1,m)

\
\ \x =x,(¢,pop =Luy)

\

\4x]H :xl(c’pOB :1,1402




iv.

LEs posible que Pg < V4?7 En ese caso, jpodria argumentar que es preferible que A
se quede con el terreno? Explique claramente.

Si el comprador potencial estd dispuesto a pagar menos que el minimo precio que
aceptaria el vendendor, tradicionalmente dirfamos que no hay beneficios potenciales
del intercambio, y que por lo tanto la asignacién original (que A sea dueio del terreno)
es preferible porque asi el excedente total es mayor.

(b) [BONO] Suponga en cambio que Ud. le adjudica el terreno en disputa al pafs B. Denote
por P, a la disposicién a pagar de A, y por Vg a la disposicién a vender de B.

i

ii.

iii.

LEs posible que Py # V4?7 ;Por qué?

Claro: la VE y la VC son distintas toda vez que hay efectos ingreso, esto es, el
petréleo no es neutro. El valor monetario que el consumidor le asigna al objeto
cambia en general con su ingreso.

LEs posible que simultdneamente se dé que P4 < Vg y Pg < V47 En caso afirma-
tivo, ;qué implica esto sobre la posibilidad de resolver la disputa con esta clase de
argumento?

Si.  Si el efecto de ese territorio (es decir, el petréleo) en la riqueza de cada pafs
fuese grande, entonces el efecto riqueza de recibirlo seria muy alto, cambiando drés-
ticamente el valor monetario que cada pafs le asigna. Es, entonces, posible concebir
una situacién en que A no estuviera dispuesto a comprarselo a B si B fuese declarado
el dueno legitimo, y que B no estuviera dispuesto a comprarselo a A en caso contrario,
precisamente porque quien se lo adjudica en primera instancia se convierte en “rico”,
momento en el cual su disposicién a aceptar crece a niveles inalcanzables para el pais
que permanece pobre.

El problema que un caso asi plantearfa es que no se podria establecer que alguno
de ellos valora mas el territorio que el otro, y entonces no podrifamos tomar como
criterio de decisién la maximizacién del excedente total.

En cambio, si P4 > Vg y V4 > Pp, (Podria argumentar que lo mejor es darle el
terreno a A7

En este caso, es posible declarar inambiguamente que A valora més el terreno que B,
por lo que podriamos argumentar que existen transferencias que mejorarian el bien-
estar de ambos, o bien que el excedente total serfa mayor si el terreno se le entregara
a A.
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1. [30 puntos| Preguntas cortas

(a)

[10 puntos] En 2004 el precio de la bencina fue de $10 por litro, y el
consumo promedio de los hogares chilenos fue de 5 litros al mes, un 10%
de su ingreso. En 2005 el precio de la bencina ha subido a $15, pero el
ingreso también ha subido (en un 20%). Si todos y cada uno de los hogares
son racionales, entonces el consumo promedio de bencina no podria subir
en mds de 15 litros. Comente.

NOTA: en su respuesta suponga que hay sélo dos bienes, y que el precio
del “resto de los bienes” es siempre 1.

[10 puntos] Si la tecnologia para producir un determinado bien es un
bien libre, entonces la tecnologia agregada de produccién del bien es de
rendimientos constantes a escala. Comente.

[10 puntos] Dos ratones quisieran que el gato tuviera un cascabel para
saber cuando no es un buen momento para buscar comida. Sin cascabel,
cada ratén pierde 5 utiles (en términos de utilidad esperada) por la posi-
bilidad de salir magullado de un encuentro con el gato. Quien ponga el
cascabel, sin embargo, saldrd perjudicado de seguro, lo que le costard 8
utiles.

i. ; Ve la posibilidad de una mejora paretiana? Es decir, ;es la situacion
sin cascabel un 6ptimo paretiano?

ii. Suponga que para ambos ratones, cada util equivale a un pedazo de
queso, que pueden transferir. ;FExiste ahora la posibilidad de una
mejora paretiana? Describa todos los 6ptimos paretianos.

iii. Si una rata pudiera ordenarles a ambos qué hacer, jes posible que le
ordene a uno de ellos que le ponga el cascabel al gato, que el desafor-
tunado esté peor que antes, y sin embargo que la situacién final sea
eficiente?



2. [25 puntos + 5 de bono| Produccion

Flexible S.A. produce un bien con la tecnologia fr (21, 22) = %zl + %2’2. Rigida
S.A. produce cosos con la tecnologia fg (21, 22) = min {221,225} . Ambas tec-
nologias, sin embargo, presentan restricciones de capacidad: es imposible
con cualquiera de ellas producir mas de 50 unidades. Tanto los mercados del
producto como de los insumos son perfectamente competitivos.

(a) [10 puntos] Encuentre la funcién de costos de cada empresa cuando w; =
Wo = 2.

(b) [5 puntos| ¢Qué pasaria con los costos de cada una si el precio del insumo
1 (wy) subiera de 2 a 87

(c) [10 puntos] Suponga que un empresario esta considerando entrar al mer-
cado, por la via de comprar una empresa. Imagine que hay incertidumbre
sobre el precio del insumo después de la compra; en particular, el empre-
sario le atribuye una probabilidad de 50% a que el precio sea 2, y de 50% a
que sea 8. Se sabe que el precio del insumo 2 serd de 2, y el del producto
de 4. El empresario es averso al riesgo, y tiene una funcién Bernoulli de
u(c) = +/c. ;Por cudl empresa estarfa dispuesto a pagar méds? Explique
claramente.

(d) [5 puntos] BONO: Determine cémo son los rendimientos al factor de cada
insumo, y los rendimientos a la escala, para cada empresa.

3. [30 puntos| Considere una economia compuesta por dos consumidores, A y B,
ambos tomadores de precios. En la siguiente tabla se muestran las dotaciones
iniciales de bienes y funcién de utilidad para cada consumidor:

Consumidor ‘ Dotacion Utilidad
A 74, 75) = (10,5) ut = Inzf + L Inay
B 78, 78) = (5,10) u? = 3Inaf + ZInaf

(a) [10 puntos| Derive la curva de contrato, y grafiquela en una Caja de Edge-
worth.

(b) [10 puntos| Derive la funcién X; (p) de exceso de demanda por el bien 1 y
grafiquela (en el plano X; — p), donde p = EL es el precio relativo del bien
1. En dicho gréfico muestre el precio relativo de equilibrio.

(c) [5 puntos| Encuentre el precio relativo y las cantidades consumidas del
bien 1 en el equilibrio del mercado 1. ;Puede ofrecer un argumento que le
permita concluir que a este precio el mercado 2 también estd en equilibrio?
Fundamente claramente.

(d) [5 puntos| Verifique que las asignaciones de consumo encontradas en (c)
pertenecen a la curva de contrato. Comente.



Pauta

1. [30 puntos| Preguntas cortas

(a) [10 puntos] En 2004 el precio de la bencina fue de $10 por litro, y el
consumo promedio de los hogares chilenos fue de 5 litros al mes, un 10%
de su ingreso. En 2005 el precio de la bencina ha subido a $15, pero el
ingreso también ha subido (en un 20%). Si todos y cada uno de los hogares
son racionales, entonces el consumo promedio de bencina no podria subir
en mds de 15 litros. Comente.

NOTA: en su respuesta suponga que hay sélo dos bienes, y que el precio
del “resto de los bienes” es siempre 1.

El axioma débil de preferencias reveladas se satisfarfa sélo si el aumento
en el consumo no supera los 15 litros (graficar). Sin embargo, sabemos
que ain cuando todas las decisiones individuales lo satisfagan, la suma de
ellas no tiene por qué hacerlo, por lo que la aseveracién es falsa.

(b) [10 puntos] Si la tecnologia para producir un determinado bien es un
bien libre, entonces la tecnologia agregada de produccién del bien es de
rendimientos constantes a escala. Comente.

Esto es correcto si hay rendimientos crecientes o constantes a escala, esen-
cialmente porque es posible, por ejemplo, multiplicar el punto de rendimiento
medio médximo de cada funcién de produccién por el niimero de empresas
que se requiera. Sin embargo, con rendimientos crecientes a escala, es
siempre mds barato producir con una sola empresa que con varias, para
precisamente aprovechar las economias de escala.

(c) [10 puntos] Dos ratones quisieran que el gato tuviera un cascabel para
saber cuando no es un buen momento para buscar comida. Sin cascabel,
cada ratén pierde 5 utiles (en términos de utilidad esperada) por la posi-
bilidad de salir magullado de un encuentro con el gato. Quien ponga el
cascabel, sin embargo, saldrd perjudicado de seguro, lo que le costard 8
utiles.

i. ; Ve la posibilidad de una mejora paretiana? Es decir, ;es la situacion
sin cascabel un 6ptimo paretiano?
No hay mejoras paretianas: uno gana pero el otro pierde. Luego, la
situacién inicial es eficiente.

ii. Suponga que para ambos ratones, cada util equivale a un pedazo de
queso, que pueden transferir. ;FExiste ahora la posibilidad de una
mejora paretiana? Describa todos los 6ptimos paretianos.

La existencia de un bien transferible cambia las cosas, porque abre la
posibilidad de la compensacién. El ratén que le ponga el cascabel
al gato pierde el equivalente a 8 pedazos de queso, pero ambos ganan
el equivalente a 10. Luego, si el otro ratén lo compensa en 3, 4 6 5



pedazos de queso, ambos ganan respecto de la situacién inicial. Todas
esas asignaciones son, entonces, eficientes.

iii. Si una rata pudiera ordenarles a ambos qué hacer, jes posible que le

ordene a uno de ellos que le ponga el cascabel al gato, que el desafor-
tunado esté peor que antes, y sin embargo que la situacién final sea
eficiente?
Si.  Una asignacién es eficiente si no admite mejoras paretianas, es
decir, una vez que se estd en ella no es posible que ambos mejoren.
Pero a ella se puede perfectamente haber llegado con alguien perdi-
endo. La elecciéon de un 6ptimo paretiano no es necesariamente una
mejora paretiana.

2. [25 puntos + 5 de bono| Produccion

Flexible S.A. produce un bien con la tecnologia fr (21, 22) = %zl + %z} Rigida
S.A. produce cosos con la tecnologia fg (21, 22) = min {221,225} . Ambas tec-
nologias, sin embargo, presentan restricciones de capacidad: es imposible
con cualquiera de ellas producir mas de 50 unidades. Tanto los mercados del
producto como de los insumos son perfectamente competitivos.

(a) [10 puntos] Encuentre la funcién de costos de cada empresa cuando wy =
Wy = 2.
FLEXIBLE: A esos precios de insumos, estd indiferente. .°. zo = 0 es tan
bl}ena decisién como cualquier otra. Luego, Cr (q) = 2 * %q. = 3q
RIGIDA: Tecnologia de proporciones fijas, con 2z; = 22y = ¢ = 221 =

220 = 21 =4, 23 = 1. Luego, Cr(q) =24 +21 =2¢

(b) [5 puntos| ¢Qué pasaria con los costos de cada una si el precio del insumo
1 (wy) subiera de 2 a 87

FLEXIBLE: nada: se cambia al insumo 2 (sustituye completamente) (graficar).
RIGIDA: No puede reaccionar (su tecnologia es rigida): Cr (¢q) = 22+8% =
59

(c) [10 puntos] Suponga que un empresario esta considerando entrar al mer-
cado, por la via de comprar una empresa. Imagine que hay incertidumbre
sobre el precio del insumo después de la compra; en particular, el empre-
sario le atribuye una probabilidad de 50% a que el precio sea 2, y de 50% a
que sea 8. Se sabe que el precio del insumo 2 serd de 2, y el del producto
de 4. EIl empresario es averso al riesgo, y tiene una funcién Bernoulli de
u(c) = +/c. ;Por cudl empresa estarfa dispuesto a pagar méds? Explique
claramente.

*

¢

RIGIDA : w;=2[100 (4 —2)%50 =100
w; =80 0

FLEXIBLE : (4—3) %50 =50




Rigida representa una ganancia de 100 con probabilidad 50% y de 0 con
probabilidad 50%. Flexible representa una ganancia de 50 libre de riesgo.
Ambas tienen el mismo valor esperado; por lo que estén sobre la misma
linea de juegos justos. Pero la funcién Bernoulli es céncava: el empresario
averso al riesgo prefiere la tecnologia flexible porque es menos riesgosa.
Esto equivale a decir que estd dispuesto a pagar més por ella.

(d) [5 puntos] BONO: Determine cémo son los rendimientos al factor de cada

insumo, y los rendimientos a la escala, para cada empresa.

Al factor: constantes (2) en el caso de Flexible. En el caso de Rigida,

la productividad marginal del factor mds abundante es 0, y la del menos
abundante de 2.

A escala: ambas tienen rendimientos constates: min {221\, 220\} = Amin {221, 229

y %zl)\ + %ZQ)\ = A (%zl + %zg) )

3. [30 puntos| Considere una economia compuesta por dos consumidores, A y B,
ambos tomadores de precios. En la siguiente tabla se muestran las dotaciones
iniciales de bienes y funcién de utilidad para cada consumidor:

Consumidor ‘ Dotaciéon Utilidad
A 2 z3t) = (10, 5) ut = JInaf 4 L Inxg
B 72, 78) = (5,10) u? =3iInaf + ZInaf

(a) [10 puntos| Derive la curva de contrato, y grafiquela en una Caja de Edge-
worth.

(b) [10 puntos| Derive la funcién X; (p) de exceso de demanda por el bien 1 y
grafiquela (en el plano X; — p), donde p = p—; es el precio relativo del bien
1. En dicho gréfico muestre el precio relativo de equilibrio.

(c) [5 puntos| Encuentre el precio relativo y las cantidades consumidas del
bien 1 en el equilibrio del mercado 1. ;Puede ofrecer un argumento que le
permita concluir que a este precio el mercado 2 también estd en equilibrio?
Fundamente claramente.

(d) [5 puntos| Verifique que las asignaciones de consumo encontradas en (c)
pertenecen a la curva de contrato. Comente.
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[4 puntos] Un microempresario consulta a tres expertos cémo lograr que sus
empleados trabajen méds. El primero le recomienda aumentar el salario por hora
como incentivo. El segundo le dice que debe hacer todo lo contrario: si ganan
menos, valorardn més el trabajo. FEl tercero le dice que todo depende, que no
necesariamente es asi, sino que puede ser todo lo contrario. ;Cudl de ellos es
economista? Explique claramente.

[4 puntos| ;Puede un averso al riesgo rechazar el regalo de un cartén de KINO
porque el riesgo que le anade a su posicién inicial le resulta intolerable? Grafique
y explique.

[8 puntos| Normalmente se entiende por riqueza el valor presente de los ingresos
de toda la vida. Bajo certidumbre, ;es posible que una persona que sélo valora
el consumo a lo largo de su vida (es decir, valora ¢y y ¢1), disminuya su utilidad
frente a un aumento en su riqueza? FExplique claramente. Grafique.

[8 puntos] Considere el siguiente juego en forma normal:

JINJ2 1 | ¢ | d
N |0,4]40]53
C [40]04] 53
S [3,5|35]6,6

a. Encuentre los equilibrios de Nash. Explique.
b. Suponga que no se estd en equilibrio. ;jPuede explicar cémo se llega a é1?

[8 puntos| Nicholson (cap. 20) discute las consecuencias de regular al monopolio
por la via de fijarle una tasa de retorno al capital (o de rendimiento). ;Qué su-
giere que ocurre con la contratacién de trabajo y capital? Comente directamente
sobre lo que leyd, o alternativamente desarrolle el problema del monopolista bajo
esta regulacién.

[8 puntos] Considere una economia compuesta por dos consumidores A y B, con
preferencias de la formas:

4 = scf + 56‘24
uP = 2Pl
Las dotaciones iniciales de bienes son (E{‘,E‘QA) = (4,4), (Ef,ff) = (16,6).

Encuentre una asignacién Pareto éptima en que A obtenga el mismo nivel de
utilidad inicial. Grafique en una Caja de Edgeworth.



I1. Libros y peliculas [30 puntos]

A Juan le gusta leer y ver peliculas. El dispone de un ingreso m por semana, y puede
conseguir libros en la biblioteca pagando $50 por cada uno, y arrendar peliculas a un
costo de $100 por cada una. El tiene 20 horas a la semana disponibles para dedicar a
leer y ver peliculas, y gasta 8 horas en leer un libro, y sélo 2 horas por cada pelicula.
La funcién de utilidad de Juan es

u = \/x1+ T2

donde x1 es el nimero de libros y x2 el nimero de peliculas que Juan lee y ve por
semana respectivamente.

(1) [3 puntos] Plantee el problema de optimizacién de Juan y escriba las condiciones
de Kuhn-Tucker correspondientes.

(2) [10 puntos] Suponga primero que el ingreso de Juan es tal, que la restriccion de
tiempo es irrelevante (inactiva).

a. jCudntos libros lee Juan a la semana, y cudntas peliculas arrienda?, ;qué
puede decir entonces acerca de la elasticidad ingreso de la demanda por libros
de Juan? Represente la situacién en un gréfico.

b. ;para qué niveles de m es cierto que la restricciéon de tiempo es inactiva?

(3) [10 puntos] Suponga ahora que m = 1000; ;cudntos libros lee Juan a la semana,
y cudntas peliculas arrienda?

(4) [7 puntos] Sim = 1000 pero el mimero de horas disponibles de Juan aumenta a
30 horas a la semana (la empresa en que él trabaja decide cambiar sus oficinas a
un barrio muy cercano a su casa, ahorrando dos horas de viaje por dia laboral).
A usted se le pide que proponga y calcule una medida monetaria del cambio en
el bienestar de Juan debido a esta mayor disponibilidad de tiempo.

III. Una industria en declinacion [26 puntos]

Considere el caso del mercado de un bien perecible cuya demanda va cayendo en el
tiempo, de acuerdo a:
pr=100-0.8" — Q

(donde t = 0,1, 2, ... denota la fecha). Esta demanda es servida por dos empresas,
i = 1,2, de manera que Q = ¢ + ¢2. Ambas tienen los mismos costos medios,
constantes al nivel de c.

(1) [10 puntos] Calcule el equilibrio de Cournot para una fecha arbitraria ¢. Carac-
terice las funciones de mejor respuesta y grafique.

(2) [5 puntos] Explique por qué el equilibrio de Cournot es ineficiente para el grupo
conformado por las dos empresas. Explique por qué, a pesar de ello, el equilibrio
de Cournot es un equilibrio.

(3) [3 puntos] ;Existe una fecha sobre la cual se tenga certeza de que el mercado
desaparece? ;Cudl?

(4) [8 puntos] ;Es posible en este mercado sostener un cartel? Refiérase a la
ganancia de formarlo, a la ganancia de desviarse del acuerdo, y a la credibilidad
de que gozaria tal acuerdo.



IV. Oferta [24 puntos]

Considere una industria perfectamente competitiva, en que cada uno de los i =
1,2, ...,n productores tiene una funcién de costo marginal:

No existen costos fijos. La demanda es ¢ = 100 — p.

(1) [5 puntos] Encuentre la funcién de ganancias de cada empresa.

(2) [5 puntos] A partir de (1), encuentre la funcién de oferta de cada empresa.
Muestre su desarrollo.

(3) [7 puntos] Encuentre, entonces, la oferta de corto plazo de la industria (esto
es, del periodo de tiempo en que no pueden entrar nuevos productores). En-
cuentre el equilibrio de corto plazo; describalo completamente.

(4) [7 puntos] Suponga que cada empresa puede producir como minimo una unidad.
Encuentre la curva de oferta de largo plazo cuando la tecnologia implicita en
las funciones de costo es un bien libre. Calcule el equilibrio de largo plazo.
. Cudntas empresas hay en ese equilibrio?
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Pauta

AL USAR LA PAUTA, TENGA PRESENTE QUE:

e Es sélo una pauta. Cada respuesta que aqui se ofrece no es la unica respuesta
correcta.

e Por otro lado, no se espera que las respuestas que Ud. dio en la prueba tengan esta
extension.

I. Preguntas cortas [40 puntos en total]

()

[4 puntos] Un microempresario consulta a tres expertos cémo lograr que sus
empleados trabajen mds. El primero le recomienda aumentar el salario por hora
como incentivo. El segundo le dice que debe hacer todo lo contrario: si ganan
menos, valorardn més el trabajo. FEl tercero le dice que todo depende, que no
necesariamente es asi, sino que puede ser todo lo contrario. ;Cudl de ellos es
economista? Explique claramente.

Respuesta: Un aumento en el salario por hora involucra un aumento del precio
relativo del ocio (efecto sustitucién) y un aumento del conjunto de posibilidades
de consumo (efecto ingreso). Si el ocio y el consumo son bienes normales,
entonces el ES hace disminuir el ocio (y por tanto aumentar el trabajo) mientras
el efecto ingreso opera en sentido contrario. El resultado final depende de cudl
efecto predomine. El economista es obviamente el tercero: jquién méds podria
tener estas cosas en su mente!

[4 puntos| ;Puede un averso al riesgo rechazar el regalo de un cartén de KINO
porque el riesgo que le anade a su posicién inicial le resulta intolerable? Grafique
y explique.

Respuesta: Noj; la aversion al riesgo afecta la manera en que la persona susti-
tuirfa consumo en un estado por consumo en otro (en particular, lo harfa a tasas
decrecientes), pero no tiene que ver con la saciedad. FEl regalo no lo obliga a
renunciar a nada, por lo que debe aumentar su utilidad atin cuando es cierto que
aumenta el riesgo en su consumo. Analiticamente, si 1 es el estado en que gana
el KINO y 2 el estado en que no, tenemos:

U (c1,c2) = mu(w + x) + mou (w)

donde x es el tamafio del premio, y w su riqueza inicial. Claramente:

oUu ,

— =mu (c1) >0

oz 1w {er)
[8 puntos| Normalmente se entiende por riqueza el valor presente de los ingresos
de toda la vida. Bajo certidumbre, ;es posible que una persona que sélo valora
el consumo a lo largo de su vida (es decir, valora ¢y y ¢1), disminuya su utilidad
frente a un aumento en su riqueza? Explique claramente. Grafique.
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Figure 1: Aumenta la riqueza manteniendo yg e 31 constentes. Cae utilidad.

Respuesta: Depende de la causa del aumento en la riqueza. En efecto, la
riqueza puede aumentar por una caida en la tasa de interés. Si ese es el caso,
y la persona es un acreedor neto (en ¢ = 0 consume menos que su ingreso),
entonces efectivamente su utilidad puede disminuir, como se muestra en el gréfico
(recuerde que la riqueza es el intercepto de la restriccién presupuestaria en el eje
de las abscisas).

(4) [8 puntos] Considere el siguiente juego en forma normal:

JINJ2] i | ¢ | d
N 044053
C | 400453
S 3,535 66

a. Encuentre los equilibrios de Nash. Explique.

Respuesta: Este juego tiene un unico equilibrio de Nash: (S,d), que se
encuentra mirando las coincidencias de mejores respuestas (los pagos sub-
rayados). Por otro lado, es sencillo verificar que no existe distribucién de
probabilidades que deje indiferente al jugador 1 entre sus acciones: estaria
indiferente ente N y C si el jugador 2 escogiera i y ¢ con iguales proba-
bilidades, pero en ese caso S le darfa una utilidad mayor (6 es mayor que
cualquier promedio de 4, 0 y 5).

b. Suponga que no se estd en equilibrio. ;jPuede explicar cémo se llega a é1?
Respuesta: De hecho no se puede llegar a él partiendo de otro perfil de
acciones. Por ejemplo, si partimos de Ni, el jugador 1 querrfa cambiar su
decisiéon a C y el 2 mantenerla, pasando a Ci; pero entonces el 2 quiere
cambiar. Bajo ese razonamiento, encontramos dos ciclos: Ni — Ci —
Nc— Ni,y Si— Nd— Sc— Cd. La unica forma de estar en equilibrio es
partiendo de él.

(5) [8 puntos] Nicholson (cap. 20) discute las consecuencias de regular al monopolio
por la via de fijarle una tasa de retorno al capital (o de rendimiento). ;Qué su-
giere que ocurre con la contratacién de trabajo y capital? Comente directamente
sobre lo que leyd, o alternativamente desarrolle el problema del monopolista bajo
esta regulacién.



Respuesta: Lectura.

[8 puntos| Considere una economia compuesta por dos consumidores A y B, con
preferencias de la formas:

4 = scf + sc‘QA
uP = 2Pl
Las dotaciones iniciales de bienes son (E{‘,E‘QA) = (4,4), (Ef,if) = (16,6).

Encuentre una asignacién Pareto éptima en que A obtenga el mismo nivel de
utilidad inicial. Grafique en una Caja de Edgeworth.

Respuesta: Esa asignacién es el punto (8,0). Observe que A considera a ambos
bienes sustitutos perfectos (curvas de indiferencia lineales, con pendiente -1);
luego, la tinica manera de que haya tangencia entre las curvas de indiferencia de
A y B (condicién necesaria para un éptimo paretiano interior) es que esas TMSs
sean 1. Pero B tiene esa TMS sélo en el rayo en que consume lo mismo de cada
bien, y ese punto no es alcanzable (X en el gréfico). El éptimo paretiano ocurre
entonces en el borde. La curva de contrato es en este caso el eje de las abscisas
y luego la funcién identidad de B.

16 why —
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I1. Libros y peliculas [30 puntos]

A Juan le gusta leer y ver peliculas. El dispone de un ingreso m por semana, y puede
conseguir libros en la biblioteca pagando $50 por cada uno, y arrendar peliculas a un
costo de $100 por cada una. El tiene 20 horas a la semana disponibles para dedicar a
leer y ver peliculas, y gasta 8 horas en leer un libro, y sélo 2 horas por cada pelicula.
La funcién de utilidad de Juan es

u = /11 + T2

donde x1 es el nimero de libros y x2 el nimero de peliculas que Juan lee y ve por
semana respectivamente.

(1) [3 puntos] Plantee el problema de optimizacién de Juan y escriba las condiciones
de Kuhn-Tucker correspondientes.
Respuesta:

max U = +/T1 + T2

{z1,22}
s/a.: 50z + 10022 < m
8r1 + 2x9 <20

x1,22 20
(2) El lagrangeano es:
L=/x1+x2+ A(m —50z1 — 10022) + 1 (20 — 8x1 — 2x2)

con las condiciones de Kuhn-Tucker asociadas:

2L — = —50A—8u<0 ; 2Lz, =0

i
6—12:1—100)\—2u§0 ; 6_2725”2:
9L =m — 5021 — 10022 >0 ; 5N =0
Ge =208z —202>0 ; Geu=

(3) [10 puntos] Suponga primero que el ingreso de Juan es tal, que la restriccién de
tiempo es irrelevante (inactiva).

a. jCudntos libros lee Juan a la semana, y cudntas peliculas arrienda?, ;qué
puede decir entonces acerca de la elasticidad ingreso de la demanda por libros
de Juan? Represente la situacién en un gréfico.

Respuesta: Si = 0:
Como no hay saciedad, gasta todo su ingreso (A > 0). De la maximizacién
tenemos:

(lee un libro a la semana, independiente del ingreso: libros bien neutro).

Entonces:
~ m—50

€To =
7100
La CSO obviamente se satisface, puesto que la funcién objetivo es céncava
(y por tanto cuasicéncava).




b. ;para qué niveles de m es cierto que la restricciéon de tiempo es inactiva?
Respuesta: la restriccién es inactiva si:

842 <m10050> <20 = m < 650

(4) [10 puntos] Suponga ahora que m = 1000; ;cudntos libros lee Juan a la semana,
y cudntas peliculas arrienda?

y 1257

+ + + d
0 5 10 15 20

La restriccién presupuestaria es la linea delgada.

Respuesta: m = 1000 > 650, por lo que ahora p > 0. Siz1,22 >0y A =0,

S =1-2u=0=>p=3>0

oL _ 1 _ 1
6_23_2@78#_0: X1=51 >0

G =208z — 20, =0=| =1 |>0

9 = 1000 — 50z; — 100z = 12 >0

(5) [7 puntos] Sim = 1000 pero el mimero de horas disponibles de Juan aumenta a
30 horas a la semana (la empresa en que él trabaja decide cambiar sus oficinas a
un barrio muy cercano a su casa, ahorrando dos horas de viaje por dia laboral).
A usted se le pide que proponga y calcule una medida monetaria del cambio en
el bienestar de Juan debido a esta mayor disponibilidad de tiempo.

y 1257

757

L
+ + + d
0 5 10 15 20

La restriccién de tiempo ahora se cumple con holgura.



Ahora la restriccién de tiempo se satisface con holgura. La canasta es:

1-100A=0=\= 5
s — A =0=] xi=1

1000 — 50z — 100z9 = 0 = | xp=22

‘3—5230—8561—2:62:320

y el nivel de utilidad uy = v/1 +179 = % Este nivel de utilidad lo podria alcanzar
sin el mayor tiempo sélo con un nivel de ingreso de:

1 m—50 21
== = 1087.
Sty =g = m=10875

(como la funcién es cuasilineal, sabemos que x} = é, como antes). Luego, 87.5
seria la compensacién necesaria para que renuncie a su mayor tiempo.



III. Una industria en declinacion [26 puntos]

Considere el caso del mercado de un bien perecible cuya demanda va cayendo en el
tiempo, de acuerdo a:

pr=100-0.8" — Q
(donde t = 0,1, 2, ... denota la fecha). Esta demanda es servida por dos empresas,
i = 1,2, de manera que Q = ¢1 + ¢2. Ambas tienen los mismos costos medios,
constantes al nivel de c.

(1) [10 puntos] Calcule el equilibrio de Cournot para una fecha arbitraria ¢. Carac-
terice las funciones de mejor respuesta y grafique.
Respuesta: empresa 1:

maxm = ((100 . O.8t) —q1 — qg) q1 — cqq
{a1}
. 11
= ¢ :50><0.8t—§q2—§c
(mejor respuesta, graficar). Igual para la empresa 2.
Equilibrio:
1 1 1 1
_ t_ - t_ ., = _Z
qu = 50x0.8 5 <50 x 0.8 2q1 20) 20
100 1 a—c
f=q¢=—708—-c=

donde a = (100 0.8).

(2) [5 puntos] Explique por qué el equilibrio de Cournot es ineficiente para el grupo

conformado por las dos empresas. Explique por qué, a pesar de ello, el equilibrio
de Cournot es un equilibrio.
Respuesta: No es eficiente (en el sentido de Pareto) porque ambas ganarian si
cobraran precio monopélico y produjern la cantidad de monopolio en total (por
ejemplo, la mitad). Pero es equilibrio porque si una produce esa cantidad, la
otra tiene incentivos a desviarse.

(3) [3 puntos] ;Existe una fecha sobre la cual se tenga certeza de que el mercado
desaparece? ;Cuédl?

Respuesta: Si, cuando (100 - 0.8') = ¢, esto es, t > w.

(4) [8 puntos] ;Es posible en este mercado sostener un cartel?  Refiérase a la

ganancia de formarlo, a la ganancia de desviarse del acuerdo, y a la credibilidad
de que gozarfa tal acuerdo.
Respuesta: No, porque el horizonte de tiempo en el que podrian cooperar es
finito y conocido, por lo que por induccién hacia atrds (esto es, en un equilibrio
perfecto en subjuegos) sabemos que el acuerdo no se sostiene, atn en el juego
repetido.

IV. Oferta de la industria [24 puntos]

Considere una industria perfectamente competitiva, en que cada uno de los i =
1,2, ...,n productores tiene una funcién de costo marginal:

No existen costos fijos. La demanda es ¢ = 100 — p.



()

[> puntos| Encuentre la funcién de ganancias de cada empresa.

Respuesta:
q
C(q) :/ (10 + 2z) dz = 10g + ¢*
0

No existen costos fijos, por lo que la constante de integracion es 0. Entonces:
™= pgi — (10g; + q7)

[> puntos] A partir de (1), encuentre la funcién de oferta de cada empresa.
Muestre su desarrollo.

Respuesta:

3 (p—10) sip>10

maxm = q; = { 0 s 1o

qi

[7 puntos| Encuentre, entonces, la oferta de corto plazo de la industria (esto
es, del periodo de tiempo en que no pueden entrar nuevos productores). En-
cuentre el equilibrio de corto plazo; describalo completamente.

Respuesta:

ns (p—10) sip>10

si no
En equilibrio:
1
nﬁ(p—lo) = 100—p
e 5n4100 10 200
B %n+1 T n+2 n+2
10n 200
* = 100 —
@ n+2+n+2
. 1 10n . 200 B 10n 4+ 200
“ = n+2 n+2)  2n+n?
o 10n . 200 10n+2007 10n + 200 B 10n 4+ 200
v n+2 n+2/) 2n+n? 2n + n? 2n + n?
100 (170 — 20) (n + 20)
(n+ 2)? n2

En equilibrio, el precio es un promedio ponderado de los interceptos de la oferta
y la demanda, donde la ponderacion de la oferta es creciente en el nimero de em-
presas. Esto es, mientras mas empresas hayan, menor es el precio de equilibrio.
Esto no ocurre porque haya “mds competencia” —al menos, en el sentido de poder
de negociacién—, sino porque con mas plantas es posible reducir los costos totales
de produccién. En efecto, el minimo C'Me ocurre en ¢; = 0. Es decir, como
en todas partes hay rendimientos decrecientes, al haber mds empresas se pueden
aprovechar los mayores rendimientos iniciales para cada volumen agregado Q.
Por otro lado, como el precio es decreciente en n, también lo es la produccién de
cada empresa ¢ (n).



(4) [7 puntos] Suponga que cada empresa puede producir como minimo una unidad.

Encuentre la curva de oferta de largo plazo de la industria cuando la tecnologfa
implicita en las funciones de costo es un bien libre. Calcule el equilibrio de
largo plazo. ;Cuédntas empresas hay en ese equilibrio?
Respuesta: El costo medio minimo ocurre con g; = 1 en caso de que no se pueda
producir menos de 1 unidad. En ese caso, el costo medio es 10 + ¢ = 11, por
lo que ese es el precio de equilibrio cuando hay libre entrada. La cantidad
producida en la industria es @ = 100 — p = 89, por lo que hay 89 empresas
operando.





