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i = 1, …, 74; t = julio 1997, …, octubre 2001. 
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Nombre Definición 

1997-1998 
Dummy igual a uno en los meses de 1997 y 1998 durante 
los cuales la IMM condujo campañas de monitoreo 
especiales, financiadas por el BID 

BOD5i,t = Concentración de Demanda Biológica de Oxígeno en las 
emisiones, en  mg/l 

CARRASCO1999i,t= 
Dummy igual a uno en los meses de 1999 durante los 
cuales la DCA condujo una campaña de monitoreo 
especial en el arroyo Carrasco 

DURINGPLANt= 
Dummy igual a uno durante los meses de Plan de 
reducción de la Contaminación Industrial (Res. Mun. 
761/96) 

ENERGYi,t =  Energía total consumida en mega joules (MJ) 

EADCACUMi,t= 
Número de acciones de control (multas e intimaciones) 
impuestas por la DCA a la planta en los últimos doce 
meses 

FLOWi,t =  Caudal diario promedio (m3/día) 

INSPDCA i,t =  Dummy igual a uno si la planta i fue inspeccionada por la 
DCA en el mes t 

INSPDCACUMi,t-1= Número de inspecciones realizadas por la DCA en la 
planta en los últimos doce meses 

INSPDCAOTHERCUMi,t-1= Número de inspecciones realizadas por la DCA en el resto 
de las plantas en los últimos doce meses 

INSPIMM i,t =  Dummy igual a uno si la planta i fue inspeccionada por la 
IMM en el mes t 

INSPIMMCUMi,t-1= Número de inspecciones realizadas por la IMM en la 
planta en los últimos doce meses 

INSPIMMOTHERCUMi,t-1= Número de inspecciones realizadas por la IMM en el resto 
de las plantas en los últimos doce meses 

INSPSEINCOi,t= Dummy igual a uno si la planta i fue inspeccionada por 
SEINCO en el mes t 

INSPSEINCOCUMi,t-1= Número de inspecciones realizadas por SEINCO en la 
planta en los últimos doce meses 

FINEDIMMCUMi,t-1= Número de multas impuestas por la IMM a la planta en los 
últimos doce meses 

LABORi,t =  Días-empleado totales trabajados 
LOADi,t =  (BOD5*FLOW) = descarga orgánica total (mg/day) 
PINSPIMMi,t =  Probabilidad de ser inspeccionada por la IMM 
PINSPDCAi,t =  Probabilidad de ser inspeccionada por la DCA  
PINSPSEINCOi,t =  Probabilidad de ser inspeccionada por SEINCO 
Pq,t=  Precio del bien producido 
PTYi= Dummy igual a uno si la planta es Prioridad 1 

RFi,t =  Número de no-reportes en los dos períodos de reporte 
previos 

STREAMi,t= Dummy igual a uno si la planta emite directamente a un 
curso de agua 

TANNERYi= Dummy igual a uno si la planta es una curtiembre 

TECHi,t =  Dummy igual a uno luego de que la planta modifica su 
planta de tratamiento 

VIOLi,t =  Dummy igual a uno si la planta reporta una violación 
VOLt =  Nivel mensual del Índice de Volumen Físico 
WATERi,t = Agua total consumida, en m3/mes 
WOOLi= Dummy igual a uno si la planta es un lavadero de lana 

�
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Muestras Individuales 
Variable Obs. Mean 

DBO5IMM 212 1395,8 
DBO5DCA 114 1165,0 

DBO5SEINCO 408 1267,9 
All 734 1288,8 

Estadístico F Anova  
Grados de libertad Valor Probabilidad 

(2, 731) 0,27 0,7622 
Muestra Común 

Variable Obs. Media 
DBO5IMM 5 1466,0 
DBO5DCA 5 1784,2 

DBO5SEINCO 5 1166,0 
Todas 15 1472,1 

F estadístico Anova 
Grados de libertad Valor Probabilidad 

(2, 12) 0,32 0,7323 
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Muestras Individuales 
Variable Obs. Media 

DBO5MUESTREADA 653 1343,2 
DBO5REP 1624 1363,1 

Todas 2277 1357,4 
Test  t 

Grados de libertad Valor Probabilidad 
(2275) 0,16 0,8701 
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  BOD5REP F-estadístico Anova 
 Obs. Media Grados de lib. Valor Prob. 

IMM      
No Inspecc. 2643 1011,6 

Inspeccionada 253 1004.4 
(1,2894) 0,02913 0,957 

DCA      
No Inspecc. 1552 1343,2 

Inspeccionada 90 1448,6 
(1,1640) 0,1576 0,6914 

SEINCO      
No Inspecc. 1095 765,4 

Inspeccionada 542 1122,3 
(1,1635) 15,68 0,001 

All      
No Inspecc. 1104 1292,7 

Inspeccionada 520 1512,6 
(1,1622) 2,82 0,0931 
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Variable Dependiente: INSPIMM 

Variable Coeficiente Error Estand. Estadístico Z Prob.  

C -1,5124 0,9613 -1,5733 0,1156 
INSPIMMCUM 0,1619 0,0492 3,2919 0,0010 

INSPIMMOTHERCUM -0,0107 0,0032 -3,2946 0,0010 
INSPSEINCOCUM -0,0515 0,0339 -1,5205 0,1284 
FINEDIMMCUM 0,6761 0,2616 2,5846 0,0097 

VOL -0,0019 0,0089 -0,2119 0,8322 
RF 0,1820 0,1440 1,2637 0,2063 

PTY 0,3026 0,1394 2,1706 0,0300 
TANNERY 0,4802 0,1505 3,1902 0,0014 

WOOL 0,4633 0,2781 1,6658 0,0958 
1997-1998 1,9444 0,1978 9,8292 0,0000 

DURINGPLAN -0,3760 0,1861 -2,0203 0,0433 
STREAM 0,0221 0,1386 0,1594 0,8733 

Media Var. Depend. 0,1088     Desv Est. var. Depend. 0,3114 
Error Est. de la regresión 0,3008     Criterio Info Akaike  0,6366 
Suma Cuadrado resid 280,07     Criterio Schwarz  0,6618 
Log Versimilitud -975,80     Criterio Hannan-Quinn  0,6456 
Log Verosimilitud restring. -1068,8     Log Verosimilit. Prom. -0,3141 
Estadístico LR (12 df) 186,06     McFadden R-2 0,0866 
Probabilidad (LR stat) 0,0000    

Obs con Dep=0 2770      Número observaciones 3108 
Obs con Dep=1 338    
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Variable Dependiente: INSPIMM 

Variable Coeficiente Error Estand. Estadístico z Prob. 

INSPIMMCUM -0,2103 0,0652 -3,22 0.001 
INSPIMMOTHERCUM -0,0091 0,0034 -2,64 0.008 

INSPSEINCOCUM -0,1349 0,0404 -3,34 0.001 
FINEDIMMCUM 0,9895 0,3626 2,73 0.006 

VOL -0,0016 0,0089 -0,18 0.860 
RF 0,4235 0,1978 2,14 0.032 

DURINGPLAN -0,4457 0,1894 -2,35 0.019 
1997-1998 1,9198 0,2020 9,51 0.000 
STREAM 1,1500 0,7873 1,46 0.144 

Número Observaciones 3066 Log Verosimilitud -803,3 
Estadístico LR (9 df) 170,6 Pseudo R2 0,096 
Prob > chi2 0,000   
Notas:  
Una planta (42 obs) fue descartada por tener todos los resultados positivos o 
negativos. 
WOOL omitida por no tener varianza entre grupo (planta). 
TANNERY omitida por no tener varianza entre grupo (planta). 
�!Z�omitida por no tener varianza entre grupo (planta).�
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Variable Dependiente: INSPDCA 

Variable Coeficiente Error estd. Estadístico z Prob. 

C -7,3831 1,0589 -6,9725 0,0000 
INDPDCACUM 0,1476 0,0616 2,3953 0,0166 

INSPDCAOTHERCUM -0,0256 0,0068 -3,7653 0,0002 
EADCACUM 0,1108 0,0754 1,4707 0,1414 
TANNERY 0,0447 0,0097 4,6259 0,0000 

WOOL 0,7389 0,1939 3,8107 0,0001 
VOL 1,2101 0,2902 4,1698 0,0000 

CARRASCO1999 2,8095 0,3212 8,7467 0,0000 
STREAM 0,5256 0,1897 2,7708 0,0056 

Media Var. Depend. 0,0483     Desv Est. var. Depend.  0,2145 
Error Est. de la regresión 0,2061     Criterio Info Akaike   0,3438 
Suma Cuadrado resid 163,1     Criterio Schwarz   0,3584 
Log Versimilitud -652,4     Criterio Hannan-Quinn   0,3490 
Log Verosimilitud restring. -744,9     Log Verosimilit. Prom. -0,1695 
Estadístico LR (12 df) 185,1     McFadden R-2  0,1242 
Probabilidad (LR stat) 0,00    

Obs con Dep=0 3662      Número observaciones 3848 
Obs con Dep=1 186    
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Variable Dependiente: INSPDCA 

Variable Coeficiente Error Estand. Estadístico z Prob. 

INSPDCACUM -0,1546 0,0749 -2,07 0,039 
INSPDCAOTHERCUM -0,0166 0,0067 -2,45 0,014 

EADCACUM -0,0497 0,0831 -0,60 0,550 
VOL 0,0460 0,0099 4,66 0,000 

CARRASCO1999 3,3478 0,4206 7,96 0,000 
STREAM 0,6426 0,7883 0,82 0,415 

Númbero Observaciones 3016 Log Verosimilitud -508,8 
Estadísticos LR (6 df) 90,24 Pseudo R2 0,0815 

Prob > chi2 0,000   
Notes:  
16 plantas (832 obs.) descartadas por tener todos los resultados positivos o 
negativos. 
WOOL omitida por no tener varianza entre grupo (planta). 
TANNERY omitida por no tener varianza entre grupo (planta).�
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Variable Dependiente: INSPDCA 

Variable Coeficiente Error Estand. Estadístico z Prob. 

C -1,8654 0,1049 -17,7769 0,0000 
INSPSEINCOCUM 0,2106 0,0193 10,9150 0,0000 
INSPIMMTOTCUM 0,0322 0,0428 0,7532 0,4513 
INSPDCATOTCUM 0,1415 0,0384 3,6887 0,0002 

PTY 0,4662 0,1101 4,2336 0,0000 
TANNERY -0,2061 0,1422 -1,4494 0,1472 

WOOL -0,1069 0,2519 -0,4241 0,6715 
STREAM 0,0121 0,1101 0,1096 0,9127 

Media Var. Depend. 0,2986     Desv Est. var. Depend. 0,4578 
Error Est. de la regresión 0,4379     Criterio Info Akaike  1,1309 
Suma Cuadrado resid 424,19     Criterio Schwarz  1,1514 
Log Versimilitud -1247,3     Criterio Hannan-Quinn  1,1384 
Log Verosimilitud restring. -1353,6     Log Verosimilit. Prom. -0,5618 
Estadístico LR (12 df) 212,6     McFadden R-2 0,0785 
Probabilidad (LR stat) 0,0000    

Obs con Dep=0 1557 Número de Observaciones 2220 
Obs con Dep=1 663    
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A�����	������	������	�	��������#������#	%����

Variable Dependiente: INSPDCA 

Variable Coeficiente Error Estánd. Estadístico z Prob. 

INSPSEINCOCUM -0,1320 0,0222 -5,92 0,000 
INSPIMMCUM -0,0533 0,0566 -0,94 0,346 
INSPDCACUM 0,2825 0,0595 4,75 0,000 

STREAM -0,1906 1,2740 -0,15 0,881 

Número de Observaciones 2130 Log Verosimilitud -1059,6 
Estadístico LR (4 df) 60,04 Pseudo R2 0,0275 

Prob > chi2 0,000   
Notes: 
Tres plantas (90 obs.) descartadas por tener todos resultados positivos o negativos. 
WOOL omitida por no tener varianza entre grupo (planta). 
TANNERY omitida por no tener varianza entre grupo (planta). 
PTY omitida por no tener varianza entre grupo (planta).�
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�-9��),-A�� 6�;;BB� �.�;.0B�� 6�;?06� �. ?0;(��
�-9�V )!3A�� 6�6B20� �6�?;;6�� 6�6;1(� �( 6002��
�-9�353A9Z�� 6�1(B8� �1�.26?�� 6�1(61� �1 .(?(��

�-9�<�-V �� D6�(?;(� �D0�(...�� D6�(?BB� �D0 (;01��
!3�L� D(�188;� �D2�;;..�� D(�21.0� �D2 8?.(��

�45$�4��� D6�60?(� �D6�(0(6�� 1�62B.� �2 1.;;��
�45$�+�)� D6�B2(?� �D0�B6(.�� D6�86(6� �D( (8.?��

�45$�$345�-� D6�((B.� �D6�8060�� D6�102;� �D0 (.(?��
45$�4���K�� 6�66((� �6�6;11�� D6�60.(� �D( B8.8��
45$�+�)�K�� 6�62B?� �0�;?.;�� 6�618.� �0 2011��

<453+4���K�� 6�616(� �6�080.�� D6�(?16� �D( B0?(��
3)+�)�K�� D6�6(8(� �D6�8;8.�� D6�6(61� �D6 .11;��

+KA459��)5� 6�(2;6� �0�?102�� 6�1B(6� �2 (0(6��
�45$�4��F+KA459��)5� � D1�(6(0� �D2�;0.1��
�45$�+�)F+KA459��)5� � 6�2?66� �6�;;66��

�45$�$345�-F+KA459��)5� � 6�08.1� �( .8;8��
A0� 6�??1;� 6�??.(�
A0�)%������� 6�??66� 6�??(0�
3�����3�� ������A�� � 6�;062� 6�;(80�
3����/��	���<�� 01B�00� 01(�68�
���	��C�� �+�
���	����� 2�(?;.� 2�(?;B�
+ �3 �C�� �+�
���	����� 0�6;82� 0�6?B?�
$����������������	�� (261�0� (18;�6�
+���	�DV ������ 0�6610� 0�662;�

* No se presentan las estimaciones de los efectos fijos. 
** El estadístico t es calculado usando los errores robustos de Arellano (Arellano, 1987). Éstos son 
calculados con los datos transformados luego de sustraerle la media de cada planta. Esta es la razón por la 
cual no se presenta el error robusto de la constante. 
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APPÉNDICE 8.1 

!����) ? (�

!�����������D��
�������
��/#	����
���������
�����

 Anova F-statistic 1=rech.=sub-reporte 
Planta Gra.Lib. Valor Probabilidad 5% 10% 

1 (2,26) 0,07 0,94 0 0 
2 (2,58) 240,60 0,00 1 1 
3 (2,60) 0,20 0,82 0 0 
4 (2,46) 1,71 0,19 0 0 
5 (3,28) 0,22 0,88 0 0 
6 (2,58) 4,46 0,02 1 1 
7 (2,29) 6,61 0,00 1 1 
8 (2,59) 12,74 0,00 1 1 
9 (3,75) 1,30 0,28 0 0 
10 (2,51) 15,08 0,00 1 1 
11 (3,64) 3,54 0,02 1 1 
12 (3,56) 0,70 0,56 0 0 
13 (3,33) 6,08 0,00 1 1 
14 (2,43) 6,76 0,00 1 1 
15 (3,61) 0,67 0,57 0 0 
16 (3,77) 3,35 0,02 1 1 
17 (3,59) 6,46 0,00 1 1 
18 (3,57) 7,59 0,00 1 1 
19 (3,63) 4,86 0,00 1 1 
20 (2,31) 2,37 0,11 0 0 
21 (3,63) 1,23 0,31 0 0 
22 (3,58) 0,79 0,51 0 0 
23 (3,71) 0,19 0,90 0 0 
24 (3,58) 1,36 0,26 0 0 
25 (2,39) 0,40 0,68 0 0 
26 (2,39) 3,04 0,06 0 1 
27 (3,52) 0,68 0,57 0 0 
28 (3,65) 0,58 0,63 0 0 
29 (3,22) 1,56 0,23 0 0 
30 (2,57) 3,70 0,03 1 1 
31 (2,58) 2,33 0,11 0 0 
32 (3,67) 0,83 0,48 0 0 
33 (3,60) 0,71 0,55 0 0 
34 (3,72) 0,80 0,50 0 0 
35 (3,60) 0,63 0,60 0 0 
36 (2,20) 0,64 0,54 0 0 
37 (3,38) 1,20 0,32 0 0 
38 (2,33) 0,26 0,77 0 0 
39 (3,27) 0,69 0,57 0 0 
40 (3,32) 0,25 0,86 0 0 
41 (3,28) 14,41 0,00 1 1 
42 (3,56) 5,84 0,00 1 1 
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�
Tabla A.8.1 (Continuación) 

43 (3,52) 0,33 0,80 0 0 
44 (3,77) 2,39 0,07 0 1 
45 (2,61) 0,41 0,67 0 0 
46 (2,46) 0,95 0,39 0 0 
47 (2,69) 7,08 0,00 1 1 
48 (3,37) 0,91 0,44 0 0 
49 (2,56) 3,47 0,04 1 1 
50 (2,44) 3,78 0,03 1 1 
51 (1,38) 59,53 0,00 1 1 
52 (2,21) 0,24 0,79 0 0 
53 (1,30) 5,10 0,03 1 1 
54 (2,48) 0,23 0,80 0 0 
55 (3,56) 0,78 0,51 0 0 
56 (3,72) 4,09 0,01 1 1 
57 (2,53) 1,12 0,33 0 0 
58 (2,38) 3,00 0,06 0 1 
59 (2,63) 0,84 0,44 0 0 
60 (3,26) 2,61 0,07 0 1 
61 (3,64) 0,66 0,58 0 0 
62 (3,62) 3,13 0,03 1 1 
63 (3,57) 3,56 0,02 1 1 
64 (2,55) 3,12 0,05 0 1 
65 (2,57) 0,86 0,43 0 0 
66 (3,35) 1,02 0,40 0 0 
67 (3,59) 2,25 0,09 0 1 
68 (2,61) 62,61 0,00 1 1 
69 (2,56) 0,36 0,70 0 0 
70 (2,50) 0,48 0,62 0 0 
71 (3,62) 1,55 0,21 0 0 
72 (3,34) 2,06 0,12 0 0 
73 (3,52) 1,13 0,35 0 0 
74 (3,47) 7,38 0,00 1 1 

Total    25 31 
Porcentaje    33,78 41,89 

�
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